
Показатели
10 класс
24.02.14

Определение. При (𝑎,𝑚) = 1 существует натуральное 𝛿 с условием 𝑎𝛿 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 𝑚). Наименьшее
из таких чисел называется показателем a по модулю m.

1. а. Числа 1 = 𝑎0, 𝑎1, . . . , 𝑎𝛿−1 несравнимы.

б. 𝑎𝑠 ≡ 𝑎𝑡 (𝑚𝑜𝑑 𝑚) (𝑠, 𝑡 ≥ 0) ⇔ 𝑠 ≡ 𝑡 (𝑚𝑜𝑑 𝛿). В частности, 𝑎𝑠 ≡ 1 (𝑚𝑜𝑑 𝑚) ⇔ 𝑠
... 𝛿.

в. 𝛿 является делителем 𝜙(𝑚).

2. Найдите все простые 𝑝 и 𝑞 такие, что 2𝑝 − 1
... 𝑞, 2𝑞 − 1

... 𝑝.

3. Докажите, что для любого натурального 𝑛 простые делители числа 22
𝑛
+1 имеют вид 2𝑛+1𝑥+1.

4. Докажите, что для любого натурального 𝑎 > 1 правильных несократимых дробей со знамена-
телем 𝑎𝑛 − 1 кратно 𝑛.

5. 𝑝, 𝑞 - простые числа, 𝑞 > 5. Докажите, что если 𝑞|2𝑝 + 3𝑝, то 𝑞 > 𝑝.

6. Докажите, что 2𝑛 − 1 не делится на 𝑛 при натуральном 𝑛 > 1.

7. 𝑎 > 1, 𝑝 > 2, 𝑝 - простое.

а. Докажите, что простые нечетные делители числа 𝑎𝑝 − 1 или делят 𝑎 − 1, или имеют вид
2𝑝𝑥+ 1.

б. Докажите, что число
𝑎𝑝 − 1

𝑎− 1
имеет хотя бы один простой множитель, не являющийся де-

лителем 𝑎− 1.

в. Докажите, бесконечность множества простых чисел вида 2𝑝𝑥+ 1.

8. Известно, что число 232 + 1 раскладывается на простые множители как 641 · 6700417. Докажи-
те, что существует такое натуральное 𝑘, что для любого натурального 𝑛 число 𝑘2𝑛 + 1 будет
составным.


