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1. Докажите, что для любого многочлена 𝑃 (𝑥) с целыми коэффициентами и любого
целого 𝑘 существует такое натуральное 𝑛, что 𝑃 (1) +𝑃 (2) + · · ·+𝑃 (𝑛) делится на k.

2. В выражении (𝑥4+𝑥3− 3𝑥2+𝑥+2)2014 раскрыли скобки и привели подобные слагае-
мые. Докажите, что при некоторой степени переменной 𝑥 получился отрицательный
коэффициент.

3. Докажите, что не существует многочлена от двух переменных 𝑃 (𝑥, 𝑦), такого, что
𝑃 (𝑥, 𝑦) > 0 тогда и только тогда, когда 𝑥 > 0 и 𝑦 > 0.

4. Пусть для некоторых многочленов с действительными коэффициентами 𝑃 (𝑥) и 𝑄(𝑥)
выполнено равенство 𝑥2014 = (𝑥3 − 6𝑥2 + 11𝑥 − 6)𝑃 (𝑥) + 𝑄(𝑥), где степень 𝑄(𝑥) не
превосходит 2. Докажите, что все коэффициенты 𝑃 (𝑥) положительны.

5. Существует ли такой многочлен 𝑃 (𝑥), что среди его коэффициентов есть отрица-
тельные, а у (𝑃 (𝑥))𝑛 все коэффициенты положительны для любого натурального
𝑛 > 1?

6. Докажите, что если многочлен 𝑃 (𝑥) с действительными коэффициентами принима-
ет при всех действительных 𝑥 неотрицательные значения, то он представим в виде
𝑃 (𝑥) = 𝑄2

1(𝑥) + · · · +𝑄2
𝑛(𝑥), где 𝑄1(𝑥), 𝑄2(𝑥), . . . , 𝑄𝑛(𝑥) - многочлены с действитель-

ными коэффициентами.

7. Многочлен 𝑃 (𝑥) удовлетворяет таким свойствам: 𝑃 (0) = 1, 𝑃 2(𝑥) = 1+𝑥+𝑥100𝑄(𝑥),
где 𝑄(𝑥) - некий многочлен. Докажите, что коэффициент при 𝑥99 в многочлене

(𝑃 (𝑥) + 1)100 равен нулю.
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