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1. Докажите, что прямая, соединяющая точки 𝐴 и 𝐵 единичной окружности, задаётся уравнением
𝑧 + 𝑎𝑏𝑧 = 𝑎+ 𝑏.

2. 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐷 - точки на единичной окружности. Докажите, что 𝐴𝐵 ⊥ 𝐶𝐷 тогда и только тогда,
когда 𝑎𝑏+ 𝑐𝑑 = 0.

3. На сторонах треугольника 𝐴𝐵𝐶 во внешнюю сторону построили квадраты 𝐴𝐶𝑀𝑋 и 𝐴𝐵𝑁𝑌 .
Докажите, что медиана 𝐴𝑀 треугольника перпендикулярна 𝑋𝑌 .

4. Докажите, что в описанном четырёхугольнике центр вписанной окружности лежит на прямой,
соединяющей середины его диагоналей.

5. 𝐵0, 𝐶0 - середины дуг 𝐴𝐵𝐶 и 𝐴𝐶𝐵 описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶. 𝑀 , 𝑁 - точки
пересечения прямой 𝐵0𝐶0 со сторонами 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵, 𝐼𝐴 - центр угадайте какой вневписанной
окружности. Докажите, что 𝐴𝑀𝐼𝐴𝑁 - параллелограмм (на самом деле ромб).

6. Четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписан в окружность. Из точки 𝐴 опускаются перпендикуляры на
стороны, её не содержащие: 𝐵𝐶 и 𝐶𝐷. Через основания перпендикуляров проводится прямая
𝑙𝑎. Аналогично строятся прямые 𝑙𝑏, 𝑙𝑐, 𝑙𝑑. Докажите, что все они пересекаются в одной точке.

7. Прямоугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷 вписан в окружность 𝜔 с центром 𝑂. 𝑀 - точка на стороне 𝐴𝐷, такая,
что 𝐴𝑀/𝑀𝐷 = 2. 𝐶𝑀 пересекает 𝜔 в точке 𝑃 . Докажите, что точка пересечения медиан
треугольника 𝑃𝑂𝐷 лежит на описанной окружности треугольника 𝑂𝐶𝐷.

8. Треугольники 𝐴𝐵1𝐶1 и 𝐴𝐵2𝐶2 соответственно равны и одинаково ориентированы (можно пере-
вести один в другой поворотом с центром в точке 𝐴). 𝐴𝐵1𝑋𝐶2 и 𝐴𝐵2𝑌 𝐶1 - параллелограммы.
Докажите, что 𝐵1𝐵2, 𝐶1𝐶2, 𝑋𝑌 пересекаются в одной точке.

9. На описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечена точка 𝐷. Прямые 𝐵𝐷, 𝐶𝐷 пересекают
высоты 𝐶𝐶1, 𝐵𝐵1 в точках 𝑃 и 𝑄 соответственно. Докажите, что середина отрезка 𝑃𝑄 лежит
на прямой 𝐵1𝐶1.


