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В задачах этого листика 𝐻, 𝑂, 𝐼 - ортоцентр, центр описанной и центр вписанной окружностей
соответственно остроугольного неравнобедренного треугольника 𝐴𝐵𝐶.

1. а. Докажите, что 𝐻, отраженный относительно стороны 𝐵𝐶, попадает на описанную окруж-
ность треугольника.

б. Докажите, что 𝐻, отраженный относительно середины стороны 𝐵𝐶, попадает на описан-
ную окружность треугольника, причем в точку, диаметрально противоположную вершине
𝐴.

2. Точки 𝑃 и 𝑄 выбраны так, что 𝐵𝑂𝐴𝑃 и 𝐶𝑂𝑃𝑄 - параллелограммы. Докажите, что 𝑄 совпадает
с 𝐻.

3. 𝐴𝐴1 и 𝐵𝐵1 - высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶. Описанная окружность треугольника 𝐶𝐴1𝐵1 пересека-
ет описанную окружность треугольника 𝐴𝐵𝐶 в точке 𝐾. Докажите, что прямая 𝐾𝐻 проходит
через середину 𝐴𝐵.

4. 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 - высоты треугольника 𝐴𝐵𝐶. Отрезки 𝐴𝐻 и 𝐵1𝐶1 пересекаются в точке 𝑃 . Прямая
𝐴𝑂 пересекает отрезок 𝐵𝐶 в точке 𝑄. 𝑀 - середина 𝐵𝐶. Докажите, что прямые 𝑀𝐻 и 𝑃𝑄
параллельны.

5. Докажите, что основания перпендикуляров, опущенных из вершины 𝐴 на биссектрисы внут-
ренних и внешних углов 𝐵 и 𝐶 лежат на одной прямой.

6. Вписанная окружность касается сторон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐶 в точках 𝐾 и 𝐿. 𝑀 и 𝑁 - середины сторон
𝐴𝐵 и 𝐵𝐶. Докажите, что 𝐾𝐿, 𝑀𝑁 , 𝐶𝐼 пересекаются в одной точке.

7. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 (𝐴𝐵 > 𝐵𝐶) проведены биссектриса 𝐵𝐿 и медиана 𝐵𝑀 . Прямая, прохо-
дящая через 𝑀 параллельно стороне 𝐴𝐵, пересекает 𝐵𝐿 в точке 𝐷. Прямая, проходящая через
𝐿 параллельно стороне 𝐵𝐶, пересекает 𝐵𝑀 в точке 𝐸. Докажите, что 𝐸𝐷 ⊥ 𝐵𝐷.

8. 𝐴𝐵𝐶 - равнобедренный треугольник (𝐴𝐵 = 𝐵𝐶). Средняя линяя, параллельная 𝐵𝐶, пересекает
вписанную окружность в точке 𝐾, не лежащей на стороне 𝐴𝐶. Докажите, что касательная в
точке 𝐾 к вписанной окружности, сторона 𝐴𝐵 и биссектриса угла 𝐶 пересекаются в одной
точке.

9. 𝑀 и 𝑁 - середины сторон 𝐴𝐶 и 𝐴𝐵 соответственно. 𝐶𝐼 пересекает 𝑀𝑁 в точке 𝑃 . Точка 𝑄
такова, что 𝑃𝑄 ⊥ 𝑀𝑁 и 𝑀𝑄 ‖ 𝐵𝐼. Докажите, что 𝑄𝐼 ⊥ 𝐴𝐶.
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