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1. Внутри острого угла величиной 𝛼 с вершиной 𝐴 находится точка 𝐵, расстояния от которой до
сторон угла равны ℎ1 и ℎ2. Найдите длину отрезка 𝐴𝐵.

2. Стороны треугольника 𝐴𝐵𝐶 равны 𝑎, 𝑏, 𝑐. В каком отношении точка пересечения биссектрис
делит каждую биссектрису?

3. На дуге 𝐵𝐶, не содержащей точку 𝐴 описанной окружности равностороннего треугольника
𝐴𝐵𝐶, отмечена точка 𝑋. Докажите, что 𝐴𝑋 = 𝐵𝑋 + 𝐶𝑋.

4. Дан выпуклый четырёхугольник 𝐴𝐵𝐶𝐷. Вписанные в треугольники 𝐴𝐵𝐷, 𝐶𝐵𝐷 окружности
касаются друг друга, а также сторон 𝐴𝐵 и 𝐴𝐷 в точках 𝑃 и 𝑄, сторон 𝐵𝐶 и 𝐶𝐷 в точках 𝑀
и 𝑁 . Докажите, что 𝑃𝑄, 𝑀𝑁 , 𝐵𝐷 пересекаются в одной точке или параллельны.

5. а. 𝐻 - ортоцентр остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶. Докажите, что 𝐴𝐻 = 𝐵𝐶 · 𝑐𝑡𝑔(∠𝐴).
б. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведены высоты 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1. Докажите, что

треугольник с вершинами в ортоцентрах треугольников 𝐴𝐵1𝐶1, 𝐵𝐶1𝐴1, 𝐶𝐴1𝐵1 равен тре-
угольнику 𝐴1𝐵1𝐶1.

6. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 𝐼 - точка пересечения биссектрис. Прямые 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 отразили относительно
прямых 𝐶𝐼, 𝐵𝐼 соответственно, отражённые прямые пересеклись в точке 𝐾. Докажите, что
𝐾𝐼 ⊥ 𝐵𝐶.

7. В параллелограмме 𝐴𝐵𝐶𝐷 угол 𝐴 равен 60∘. 𝑂 - центр описанной окружности треугольника
𝐴𝐵𝐷. Прямая 𝐴𝑂 пересекает биссектрису внешнего угла 𝐶 в точке 𝐾. Найдите отношение
𝐴𝑂/𝑂𝐾.

8. Окружность с центром 𝑂 касается сторон угла 𝐵𝐴𝐶 в точках 𝐵 и 𝐶. Точка 𝑃 внутри угла тако-
ва, что 𝑂𝑃𝐴 - прямой. Окружности 𝜔1, 𝜔2 пересекают прямую 𝑂𝑃 в точках 𝑀 и 𝑁 . Докажите,
что 𝑂 - середина 𝑀𝑁 , где

а. Окружности 𝜔1 и 𝜔2 проходят через пары точек 𝐵 и 𝑃 , 𝐶 и 𝑃 соответственно и касаются
прямой 𝐴𝑃 .

б. Окружности 𝜔1 и 𝜔2 - описанные окружности треугольников 𝐵𝑃𝑄 и 𝐶𝑃𝑄 соответственно,
где 𝑄 - произвольная точка на продолжении отрезка 𝐴𝑃 за точку 𝑃 .

9. В параллелограмме 𝐴𝐵𝐶𝐷 на сторонах 𝐴𝐵, 𝐵𝐶 отмечены точки 𝑃 , 𝑄 соответственно, причём
𝐴𝑃 = 𝐶𝑄. Прямые 𝐴𝑄, 𝐶𝑃 пересекаются в точке 𝐾. Докажите, что 𝐷𝐾 - биссектриса угла 𝐷.


