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1. Докажите, что 𝜙(𝑑1) + 𝜙(𝑑2) + · · · + 𝜙(𝑑𝑠) = 𝑚, где суммирование ведется по всем делителям
числа 𝑚.

2. а. Пусть (a,b)=1. Докажите, что 𝜙(𝑎𝑏) = 𝜙(𝑎)𝜙(𝑏). Это свойство называется мультиплика-
тивностью.

б. Пусть 𝑚 = 𝑝𝑡11 . . . 𝑝𝑡𝑘𝑘 . Докажите, что 𝜙(𝑚) = 𝑚(1− 1
𝑝1
) . . . (1− 1

𝑝𝑘
).

3. а. Докажите теорему Эйлера. Пусть (𝑎,𝑚) = 1, тогда 𝑎𝜙(𝑚) − 1 делится на 𝑚.

б. Докажите усиление теоремы Эйлера. Положим 𝐿(𝑚) =НОК(𝜙(𝑝𝑡11 ), . . . , 𝜙(𝑝
𝑡𝑘
𝑘 )). Тогда, если

(𝑎,𝑚) = 1, то 𝑎𝐿(𝑚) − 1 делится на 𝑚.

4. Дано число 22013. Докажите, что можно приписать к нему слева несколько цифр так, чтобы
получилась степень двойки.

5. Докажите, что для каждого 𝑛 существует числа с суммой цифр 𝑛, делящееся на 𝑛.

6. Докажите, что 𝜙(𝑎𝑛 − 1) делится на 𝑛.

7. Рациональное число 𝑝
𝑞

(𝑞 взаимно просто с 10) представили в виде периодической десятичной
дроби. Докажите, что ее период является делителем 𝜙(𝑞).

8. Между двумя единицами пишется двойка, затем между любыми двумя соседними числами
пищется их сумма и т.д. Докажите, что число 𝑛 в итоге будет выписано ровно 𝜙(𝑛) раз.


