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118. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè öåíòðû òð¼õ îêðóæíîñòåé íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, òî
ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè, èìåþùàÿ îäèíàêîâóþ ñòåïåíü òî÷êè îòíîñè-
òåëüíî âñåõ òð¼õ îêðóæíîñòåé. Ýòà òî÷êà íàçûâàåòñÿ ðàäèêàëüíûì öåíòðîì ýòèõ òð¼õ
îêðóæíîñòåé. á) Ïðîâåäåíî òðè ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèåñÿ îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî èõ
îáùèå õîðäû (èëè ïðÿìûå, èõ ñîäåðæàùèå) ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

119. à) Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû 4-õ îáùèõ êàñàòåëüíûõ ê äâóì íåïåðåñåêàþùèìñÿ
êðóãàì êîëëèíåàðíû. á) ×åðåç äâå èç òî÷åê êàñàíèÿ îáùèõ âíåøíèõ êàñàòåëüíûõ ñ äâóìÿ
îêðóæíîñòÿìè ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòè âûñåêàþò íà ýòîé ïðÿìîé
ðàâíûå õîðäû.

120. Òî÷êè A1 è A2 ëåæàò íà ñòîðîíå BC, B1 è B2 � íà ñòîðîíå AC, C1 è C2 � íà
ñòîðîíå AB. Èçâåñòíî, ÷òî òî÷êè A1, A2, B1, B2 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè; B1, B2, C1,
C2 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè; C1, C2, A1, A2 ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå,
÷òî âñå 6 òî÷åê ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

121. Íà ñòîðîíàõ AC, AB òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíû òî÷êè B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî.
Íà îòðåçêàõ BB1, CC1 êàê íà äèàìåòðàõ ïîñòðîèëè îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ,
ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé, ñîäåðæèò îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà.

122. Ïóñòü I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Ïåðïåíäèêóëÿð, âîñ-
ñòàíîâëåííûé â òî÷êå I ê îòðåçêó AI, ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ BC â òî÷êå P . Q � îñíîâàíèå
ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííîãî èç I íà AP . Äîêàæèòå, ÷òî Q ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæ-
íîñòè òðåóãîëüíèêà ABC.

123. Ïðÿìàÿ OA êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè â òî÷êå A, à õîðäà BC ïàðàëëåëüíà OA. Ïðÿìûå
OB è OC âòîðè÷íî ïåðåñåêàþò îêðóæíîñòü â òî÷êàõ K è L. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ KL
äåëèò îòðåçîê OA ïîïîëàì.

124. Ïîñòðîéòå îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç äâå çàäàííûå òî÷êè è êàñàþùóþñÿ
äàííîé ïðÿìîé.

125. Òî÷êà M � ñåðåäèíà õîðäû AB. Õîðäà CD ïåðåñåêàåò AB â òî÷êå M . Íà îòðåçêå
CD êàê íà äèàìåòðå ïîñòðîåíà ïîëóîêðóæíîñòü. Òî÷êà E ëåæèò íà ýòîé ïîëóîêðóæíîñòè,
è ME � ïåðïåíäèêóëÿð ê CD. Íàéäèòå óãîë AEB.

126. Â îáîçíà÷åíèÿõ ïðåäûäóùåé çàäà÷è äîáàâèì òî÷êó P ïåðåñå÷åíèÿ êàñàòåëüíûõ,
ïðîâåä¼ííûõ ê îêðóæíîñòè â òî÷êàõ A è B. Äîêàæèòå, ÷òî ∠CPM = ∠DPM .


