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Считаем в синусах
Теорема Чевы в тригонометрической форме: Прямые 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 конкуренты тогда и
только тогда, когда

sin∠(𝐴𝐵, 𝐴𝐴1)
sin∠(𝐴𝐴1, 𝐴𝐶)

⋅ sin∠(𝐶𝐴, 𝐶𝐶1)sin∠(𝐶𝐶1, 𝐶𝐵)
⋅ sin∠(𝐵𝐶, 𝐵𝐵1)sin∠(𝐵𝐵1, 𝐵𝐴)

= 1

Очень важная мысль: Отношение синусов задаёт луч!

Пример: Докажите, касательные в точках 𝐵 и 𝐶 к описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶
пересекаются на симедиане из вершины 𝐴.

1. Внутри параллелограмма 𝐴𝐵𝐶𝐷 выбрана точка 𝑃 таким образом, что ∠𝑃𝐴𝐷 = ∠𝑃𝐶𝐷.
Докажите, что ∠𝑃𝐵𝐶 = ∠𝑃𝐷𝐶.

2. На сторонах 𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵 треугольника 𝐴𝐵𝐶 во внешнюю сторону построены треугольни-
ки 𝐵𝐶𝐷, 𝐶𝐴𝐸, 𝐴𝐵𝐹 так, что ∠𝐵𝐶𝐷 = ∠𝐸𝐶𝐴 = 𝜑,∠𝐶𝐴𝐸 = ∠𝐵𝐴𝐹 = 𝜃,∠𝐶𝐵𝐷 = ∠𝐴𝐵𝐹 = 𝜓.
Докажите, что прямые 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹 конкурентны.

3. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 через внутреннюю точку 𝑋 проведены чевианы 𝐴𝐷, 𝐵𝐸, 𝐶𝐹. В сег-
мент, отсекаемый прямой 𝐴𝐶 от описанной окружности 𝜔 треугольника 𝐴𝐵𝐶 (не содер-
жащий точку 𝐵), вписана окружность, касающаяся 𝐴𝐶 в точке 𝐸 и 𝜔 в точке 𝐵1. Анало-
гично определяются точки 𝐴1 и 𝐶1. Докажите, что прямые 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 конкурентны.

4. В остроугольном треугольнике𝐴𝐵𝐶 провели высоту𝐴𝐻 и диаметр𝐴𝐷 описанной окруж-
ности. Точка 𝐼 — центр вписанной окружности. Докажите, что ∠𝐵𝐼𝐻 = ∠𝐶𝐼𝐷.

5. В треугольнике 𝐴𝐵𝐶 проведена биссектриса 𝐴𝐴0, на отрезке 𝐴𝐴0 выбрана точка 𝑋 . Пря-
мая 𝐵𝑋 пересекает 𝐴𝐶 в точке 𝐵0, а прямая 𝐶𝑋 пересекает 𝐴𝐵 в точке 𝐶0. Отрезки 𝐴0𝐵0
и 𝐶𝐶0 пересекаются в точке 𝑃, а отрезки 𝐴0𝐶0 и 𝐵𝐵0 пересекаются в точке 𝑄. Докажите,
что углы 𝑃𝐴𝐶 и 𝑄𝐴𝐵 равны.

6. Вписанная окружность треугольника 𝐴𝐵𝐶 касается сторон 𝐵𝐶, 𝐴𝐶, 𝐴𝐵 в точках 𝐴1, 𝐵1, 𝐶1
соответственно. Вневписанная окружность касается стороны𝐴𝐶 в точке 𝐵2, и продолже-
нии сторон 𝐴𝐵 и 𝐵𝐶 в точках 𝐶2 и 𝐴2 соответственно. На отрезках 𝐴1𝐶1 и 𝐴2𝐶2 отмечены
точки 𝑋 и 𝑌 соответственно, такие что 𝑋𝐵1 ⟂ 𝐴𝐶 и 𝑌𝐵2 ⟂ 𝐴𝐶. Докажите, что 𝐴𝑋𝐶𝑌 —
параллелограмм.

7. Противоположные стороны выпуклого шести-
угольника попарно параллельны. Докажите, что
прямые, соединяющие середины противополож-
ных сторон, конкурентны.

8. Смотрите на картинку.


