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Многоугольники и диагонали
Факт. Любой многоугольник можнотриангулировать, то есть разбить на треугольники
диагоналями, не имеющими общих точек, кроме вершин. Количество треугольников в
любой триангуляции одно и то же.

1. Будем называть ухом треугольник триангуляции, две стороны которого совпадают
со сторонамиисходногомногоугольника. Докажите, что в триангуляции𝑛-угольника
(𝑛 ⩾ 4) хотя бы два уха.

2. Многоугольник триангулировали. Возле каждойвершинызаписаличисло треуголь-
ников, примыкающих к этой вершине, после чего все диагонали стёрли. Можно ли
по оставшимся возле вершин числам восстановить стёртые диагонали?

3. Докажите, что в триангуляции правильного 1001-угольника хотя бы один треуголь-
ник остроугольный.

4. Выпуклый многоугольник разрезан непересекающимися диагоналями на равно-
бедренные треугольники. Докажите, что в этом многоугольнике найдутся две рав-
ные стороны.

5. Сколько существует триангуляций выпуклого 𝑛-угольника, в которых нет треуголь-
ника, все три стороны которого — это диагонали исходного 𝑛-угольника?

6. На доске нарисован выпуклый 1001-угольник. Петя последовательно проводит в
нёмдиагонали так, чтобыкаждая вновьпроведённая диагональпересекалапо внут-
ренним точкам не более одной из проведённых ранее диагоналей. Какое наиболь-
шее количество диагоналей может провести Петя?

7. Выпуклыймногоугольник триангулирован.Назовёмфлипом следующуюоперацию:
в четырёхугольнике, все стороны которого являются сторонами многоугольника
или диагоналями триангуляции, одна диагональ меняется на другую. Докажите,
что флипами из любой триангуляции можно получить любую другую.

8. Докажите, что выпуклыймногоугольникможет быть разрезаннепересекающимися
диагоналями на остроугольные треугольники не более, чем одним способом.

9. В выпуклом 𝑛-угольнике проведено несколько диагоналей. Проведённая диагональ
называется хорошей, если она пересекается по внутренним точкам ровно с одной
из других проведённых диагоналей. Найдите наибольшее возможное количество
хороших диагоналей.


