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Вспоминаем индукцию
Метод математической индукции. Пусть имеется последовательность утверждений
𝐴1, 𝐴2, …И пусть первое утверждение 𝐴1 верно, и мы умеем доказывать, что из утвержде-
ния𝐴𝑛 следует утверждение𝐴𝑛+1. Тогда все утверждения в этой последовательности вер-
ны.

Базойиндукцииназывается утверждение𝐴1. Иногда базойиндукцииназываютнесколь-
ко первых утверждений 𝐴1, 𝐴2, … , 𝐴𝑘, но чаще всего база индукции — это только первое
утверждение.
Предположением индукции называется предположение о том, что утверждение 𝑌𝑛
верно для 𝑛 = 𝑘.
Шагоминдукции(переходоминдукции)называется доказательство того, чтоиз утвер-
ждения 𝑌𝑘 следует утверждение 𝑌𝑘+1.

Алгебра

Докажите тождества методом математической индукции.

0.
1 + 2 + 3 + … + 𝑛 = 𝑛 ⋅ (𝑛 + 1)

2

1.
1 + 3 + 5 + … + (2𝑛 − 1) = 𝑛2

2.
12 + 22 + 32 + … + 𝑛2 = 𝑛(𝑛 + 1)(2𝑛 + 1)

6 .

3.
1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + … + (𝑛 − 1) ⋅ 𝑛 = (𝑛 − 1)𝑛(𝑛 + 1)
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2𝑛 = 1 − 1
2𝑛 .

5. 1
1 ⋅ 2 +

1
2 ⋅ 3 +

1
3 ⋅ 4 + … + 1

(𝑛 − 1) ⋅ 𝑛 = 1 − 1
𝑛 .

6.
1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + 3 ⋅ 4 ⋅ 5 + … + 𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2) = 𝑛(𝑛 + 1)(𝑛 + 2)(𝑛 + 3)

4 .

7.
13 + 23 + 33 + … + 𝑛3 = (1 + 2 + … + 𝑛)2.


