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Серия 5. Прямые углы и вписанные четырёхугольники
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Проекцией точки на прямую называется основание перпендикуляра, опущенного из дан-
ной точки на эту прямую.

1. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 высоты 𝐴𝐴1, 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 пересекаются в точке 𝐻.
Докажите, что 𝐻— точка пересечения биссектрис треугольника 𝐴1𝐵1𝐶1.

2. На высоте 𝐴𝐴1 остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 отмечена точка 𝑋 . Пусть𝑈 и 𝑉 —
проекции точки𝑋 на прямые𝐴𝐵,𝐴𝐶 соответственно. Докажите, что точки 𝐵,𝐶,𝑈,𝑉
лежат на одной окружности.

3. Высоты 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 остроугольного треугольника 𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке 𝐻. Точ-
ка 𝑆—центр описанной окружности треугольника 𝐵𝐻𝐶. Докажите, что 𝑆𝐻 ⟂ 𝐵1𝐶1.

4. (ТеоремаСимсона) На описанной окружности треугольника𝐴𝐵𝐶 отметили точку 𝑃.
Докажите, что три проекции точки 𝑃 на прямые, содержащие стороны треугольни-
ка, лежат на одной прямой.

5. Докажите, что четырепроекцииоснования𝐴1 высоты𝐴𝐴1 остроугольного треуголь-
ника 𝐴𝐵𝐶 на стороны 𝐴𝐵, 𝐴𝐶 и на высоты 𝐵𝐵1, 𝐶𝐶1 лежат на одной прямой.

6. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 (𝐴𝐵 > 𝐴𝐶) проведена высота 𝐴𝐴1 и отмечены
центр 𝑂 описанной окружности и середина 𝑀 стороны 𝐵𝐶. Проекцию вершины 𝐵
на прямую 𝐴𝑂 обозначим через 𝑇. Докажите, что𝑀𝑇 = 𝑀𝐴1.

7. Докажите, что в любом остроугольном треугольнике середины двух высот, основа-
ние третьей и ортоцентр лежат на одной окружности.

8. В остроугольном треугольнике 𝐴𝐵𝐶 на продолжениях высот 𝐵𝐵1 и 𝐶𝐶1 за точки
𝐵1 и 𝐶1 отметили точки 𝐵2 и 𝐶2 соответственно так, что ∠𝐵2𝐴𝐶2 = 90∘. Точка 𝐾 —
проекция вершины 𝐴 на прямую 𝐵2𝐶2. Докажите, что ∠𝐵𝐾𝐶 = 90∘.


