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Про цешки
1. Докажите комбинаторно следующие тождества:

(a) 𝑘 ⋅ 𝐶𝑘
𝑛 = 𝑛 ⋅ 𝐶𝑘−1

𝑛−1 ;
(b) 𝐶𝑘

𝑛 = 𝐶𝑘
𝑛−1 + 𝐶𝑘−1

𝑛−1 ;
(c) 𝐶𝑘

𝑚 ⋅ 𝐶𝑚
𝑛 = 𝐶𝑘

𝑛 ⋅ 𝐶𝑚−𝑘
𝑛−𝑘 .

2. Чему равно 𝐶𝑘
𝑘 + 𝐶𝑘

𝑘+1 +⋯+ 𝐶𝑘
𝑛?

3. Свёртка Вандермонда. Докажите тождество:

𝐶𝑛
𝑟+𝑠 = 𝐶0

𝑟 ⋅ 𝐶𝑛
𝑠 + 𝐶1

𝑟 ⋅ 𝐶𝑛−1
𝑠 +⋯+ 𝐶𝑟

𝑟 ⋅ 𝐶𝑛−𝑟
𝑠 .

4. Чему равно 𝐶0
𝑛 + 𝐶1

𝑛−1 + 𝐶2
𝑛−2 +⋯ ?

5. Вычислите суммы:
(a) 𝐶0

𝑛 − 𝐶1
𝑛 + 𝐶2

𝑛 − 𝐶3
𝑛 + …

(b) 𝐶0
𝑛 + 𝐶2

𝑛 + 𝐶4
𝑛 + 𝐶6

𝑛 + …
(c) 𝐶0

𝑛 − 𝐶2
𝑛 + 𝐶4

𝑛 − 𝐶6
𝑛 + …

(d) 𝐶0
𝑛 + 𝐶4

𝑛 + 𝐶8
𝑛 + 𝐶12

𝑛 + …
(e) 𝐶1

𝑛 + 2𝐶2
𝑛 + 3𝐶3

𝑛 + 4𝐶4
𝑛 + …

(f ) 𝐶1
𝑛 + 22𝐶2

𝑛 + 32𝐶3
𝑛 + 42𝐶4

𝑛 + …
(g) 𝐶0

𝑛 − 3𝐶2
𝑛 + 32𝐶4

𝑛 − 33𝐶6
𝑛 + …

(h) 𝐶0
𝑛 + 𝐶3

𝑛 + 𝐶6
𝑛 + 𝐶9

𝑛 + … .


