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Готовимся к региону. Геометрия.
1. Пусть𝐴𝐵𝐶—равнобедренный треугольник с основанием𝐴𝐵, 𝐼—центр вписанной

окружности.Пусть𝑃—точкана описаннойокружности треугольника𝐴𝐼𝐵. Прямые,
проходящие через точку 𝑃 параллельно 𝐶𝐴 и 𝐶𝐵, пересекают 𝐴𝐵 в точках 𝐷 и 𝐸 со-
ответственно. Прямая, проходящая через точку 𝑃 параллельно 𝐴𝐵 пересекает 𝐶𝐴 и
𝐶𝐵 в точках 𝐹 и 𝐺 соответственно. Докажите, что прямые 𝐷𝐹 и 𝐸𝐺 пересекаются на
описанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶.

2. Пусть 𝐴𝐵𝐶 — остроугольный треугольник, 𝐴𝐵,𝐴𝐶 > 𝐵𝐶, 𝑂 — центр описанной
окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶, 𝐻 — ортоцентр. Описанная окружность треуголь-
ника 𝐴𝐻𝐶 пересекает отрезок 𝐴𝐵 в точке 𝑀, описанная окружность треугольника
𝐴𝐻𝐵 пересекает отрезок 𝐴𝐶 в точке 𝑁. Докажите, что центр описанной окружности
𝑀𝑁𝐻 лежит на 𝑂𝐻.

3. Внеравнобедренномтреугольнике𝐴𝐵𝐶 проведена биссектриса𝐵𝐵1. Точка 𝐼—центр
вписанной окружности треугольника 𝐴𝐵𝐶. Серединный перпендикуляр к отрезку
𝐴𝐶 пересекает окружность, описанную около треугольника𝐴𝐼𝐶, в точках𝐷 и𝐸. Точ-
ка𝐹 на отрезке𝐵1𝑋 выбрана так, что𝐴𝐵1 = 𝐶𝐹. Докажите, что точки𝐵,𝐷,𝐸 и𝐹 лежат
на одной окружности.

4. Пусть𝐴𝐵𝐶𝐷—вписанный четырехугольник, а точка 𝑃 лежит на стороне𝐴𝐵. Диаго-
наль𝐴𝐶 пересекает отрезок𝐷𝑃 в точке𝑄. Прямая, проходящая через 𝑃 параллельно
𝐶𝐷, пересекает продолжение стороны𝐶𝐵 за точку𝐵 в точке𝐾, а прямая, проходящая
через 𝑄 параллельно 𝐵𝐷, пересекает продолжение стороны 𝐶𝐵 за точку 𝐵 в точке 𝐿.
Докажите, что описанные окружности треугольников 𝐵𝐾𝑃 и 𝐶𝐿𝑄 касаются.

5. Дана равнобокая трапеция𝐴𝐵𝐶𝐷, в которой𝐴𝐵 параллельно𝐶𝐷. Пусть 𝐸—середи-
на 𝐴𝐶. Обозначим через 𝛤 и 𝛺 описанные окружности треугольников 𝐴𝐵𝐸 и 𝐶𝐷𝐸
соответственно. Касательная к 𝛤 , проведённая в точке 𝐴, и касательная к 𝛺, прове-
дённая в точке 𝐷, пересекаются в точке 𝑃. Докажите, что прямая 𝑃𝐸 касается𝛺.

6. Высоты𝐵𝐵1 и𝐶𝐶1 остроугольного треугольника𝐴𝐵𝐶 пересекаются в точке𝐻. Окруж-
ность сцентромв точке𝑂𝑏 проходитчерез точки𝐴,𝐶1 исередину отрезка𝐵𝐻. Окруж-
ность с центром в точке 𝑂𝑐 проходит через точки 𝐴, 𝐵1 и середину отрезка 𝐶𝐻. До-
кажите, что 𝐵1𝑂𝑏 + 𝐶1𝑂𝑐 >

𝐵𝐶
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7. Пусть 𝐴𝐵𝐶 — остроугольный треугольник, 𝐴𝐵 > 𝐴𝐶, 𝛤 — его описанная окруж-
ность,𝐻—ортоцентр, 𝐹—основание высоты из точки 𝐴,𝑀— середина 𝐵𝐶. Точка
𝑄 выбрана на окружности 𝛤 так, что ∠𝐻𝑄𝐴 = 90∘, а точка 𝐾 выбрана на 𝛤 так, что
∠𝐻𝐾𝑄 = 90∘. Предположим, что все точки 𝐴, 𝐵, 𝐶, 𝐾 и 𝑄 различны и лежат на 𝛤 в
таком порядке. Докажите, что описанные окружности треугольников 𝐾𝑄𝐻 и 𝐹𝐾𝑀
касаются.


