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Óïðàæíåíèå. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé íåïîñòîÿííûé ìíîãî÷ëåí ñ

äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè ìîíîòîííî âîçðàñòàåò èëè óáûâà-

åò, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî ìîìåíòà.

1. à) Äîêàæèòå, ÷òî íåïîñòîÿííûé ìíîãî÷ëåí P (x) èìååò êðàòíûé

êîðåíü òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà P (x) è P ′(x) èìåþò îáùèé êîðåíü.

á) Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí P (x) = 1+ x1

1!
+ x2

2!
+ . . .+ xn

n!
íå èìååò

êðàòíûõ êîðíåé.

2. Ó ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè n åñòü n ðàçëè÷íûõ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé.

Äîêàæèòå, ÷òî èõ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðàâíî ñðåäíåìó àðèôìå-

òè÷åñêîìó äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé ïðîèçâîäíîé ýòîãî ìíîãî÷ëåíà.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ó ìíîãî÷ëåíà P (x) = a0+a1x
k1 +a2x

k2 + . . .+anx
kn

íå áîëåå n ïîëîæèòåëüíûõ êîðíåé.

4. Äàíû ìíîãî÷ëåíû f è g ñòåïåíè n. Äîêàæèòå, ÷òî ôóíêöèÿ
fg(n) − f ′g(n−1) + f ′′g(n−2) − . . .+ (−1)nf (n)g � êîíñòàíòà.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè óìíîæåíèè ìíîãî÷ëåíà (x+1)k íà ëþáîé ìíî-

ãî÷ëåí, îòëè÷íûé îò íóëÿ, ïîëó÷àåòñÿ ìíîãî÷ëåí, èìåþùèé õîòÿ áû

k + 1 íåíóëåâûõ êîýôôèöèåíòîâ.

6. Ó ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè n åñòü n ðàçëè÷íûõ êîðíåé. Êàêîå íàèáîëü-

øåå êîëè÷åñòâî íóëåâûõ êîýôôèöèåíòîâ ó íåãî ìîæåò áûòü?

7. Òåîðåìà Ãàóññà-Ëþêà. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ íåïîñòîÿííîãî ìíîãî-
÷ëåíà P (z) ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè êîðíè åãî ïðîèçâîäíîé

P ′(z) ïðèíàäëåæàò âûïóêëîé îáîëî÷êå êîðíåé P (z).

8. Ñóùåñòâóþò ëè ìíîãî÷ëåíû P (x) è Q(x) ñ äåéñòâèòåëüíûìè êî-

ýôôèöèåíòàìè, îòëè÷íûå îò êîíñòàíòû, äëÿ êîòîðûõ

P (x)10 + P (x)9 = Q(x)21 +Q(x)20?


