
10-1 Ãîòîâèìñÿ ê èçè-ðåãèîíàëêå 1 ôåâðàëÿ 2021

1. Íàçîâ¼ì íåïóñòîå ìíîæåñòâî A, ñîñòîÿùåå èç äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë, ïîëíûì,
åñëè äëÿ ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ a è b (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ è íå îáÿçàòåëüíî
ëåæàùèõ â A) òàêèõ, ÷òî a+ b ëåæèò â A, ÷èñëî ab òàêæå ëåæèò â A. Íàéäèòå âñå
ïîëíûå ìíîæåñòâà äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë.

2. Ïîñëå ïðîñìîòðà ôèëüìà çðèòåëè ïî î÷åðåäè îöåíèâàëè ôèëüì öåëûì ÷èñëîì
áàëëîâ îò 0 äî 10. Â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ðåéòèíã ôèëüìà âû÷èñëÿëñÿ êàê
ñóììà âñåõ âûñòàâëåííûõ îöåíîê, äåë¼ííàÿ íà èõ êîëè÷åñòâî. Â íåêîòîðûé ìîìåíò
âðåìåíè T ðåéòèíã îêàçàëñÿ öåëûì ÷èñëîì, à çàòåì ñ êàæäûì íîâûì ïðîãîëîñîâàâ-
øèì çðèòåëåì îí óìåíüøàëñÿ íà åäèíèöó. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî çðèòåëåé
ìîãëî ïðîãîëîñîâàòü ïîñëå ìîìåíòà T?

3. Âíóòðè ðàâíîáîêîé òðàïåöèè ABCD ñ îñíîâàíèÿìè BC è AD ðàñïîëîæåíà
îêðóæíîñòü ω ñ öåíòðîì I, êàñàþùàÿñÿ îòðåçêîâ AB, CD è DA. Îêðóæíîñòü, îïè-
ñàííàÿ îêîëî òðåóãîëüíèêà BIC, âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AB â òî÷êå E. Äî-
êàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ CE êàñàåòñÿ ω.

4. Ïåòÿ âûáðàë 10 ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è êàæäîå çàïèñàë ëè-
áî êðàñíûì, ëèáî ñèíèì êàðàíäàøîì (îáà öâåòà ïðèñóòñòâóþò). Ìîæåò ëè ñóììà
íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî âñåõ êðàñíûõ ÷èñåë è íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî
âñåõ ñèíèõ ÷èñåë îêàí÷èâàòüñÿ íà 2016?

5. Íà ñòîðîíå AB âûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD âçÿòû òî÷êè K è L (òî÷êà
K ëåæèò ìåæäó A è L), à íà ñòîðîíå CD âçÿòû òî÷êè M è N (òî÷êà M ìåæäó
C è N). Èçâåñòíî, ÷òî AK = KN = DN è BL = BC = CM . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè
BCNK � âïèñàííûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, òî è ADML òîæå âïèñàí.

6. Ïî êðóãó ñòîÿò n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Íàçîâ¼ì ïàðó èç ìàëü÷èêà è äåâî÷êè
õîðîøåé, åñëè íà îäíîé èç äóã ìåæäó íèìè ñòîèò ïîðîâíó ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê (â
÷àñòíîñòè, ñòîÿùèå ðÿäîì ìàëü÷èê è äåâî÷êà îáðàçóþò õîðîøóþ ïàðó). Îêàçàëîñü,
÷òî åñòü äåâî÷êà, êîòîðàÿ ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10 õîðîøèõ ïàðàõ. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü
è ìàëü÷èê, êîòîðûé ó÷àñòâóåò ðîâíî â 10 õîðîøèõ ïàðàõ.

7. Ðåøèòå â äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñëàõ ñèñòåìó óðàâíåíèé{
x100 − y100 = 299(x− y),
x200 − y200 = 2199(x− y).

8. Äàíà êëåò÷àòàÿ òàáëèöà 100 × 100, êëåòêè êîòîðîé ïîêðàøåíû â ÷¼ðíûé è
áåëûé öâåòà. Ïðè ýòîì âî âñåõ ñòîëáöàõ ïîðîâíó ÷¼ðíûõ êëåòîê, â òî âðåìÿ êàê âî
âñåõ ñòðîêàõ ðàçíûå êîëè÷åñòâà ÷¼ðíûõ êëåòîê. Êàêîâî ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå
êîëè÷åñòâî ïàð ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå ðàçíîöâåòíûõ êëåòîê?


