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1. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñ ïðÿìûì óãëîì C áèññåêòðèñà AL (ãäå L ëåæèò

íà îòðåçêå BC) è âûñîòà CH ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå K. Áèññåêòðèñà óãëà

BCH ïåðåñåêàåò îòðåçîê AB â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî CK = ML.

2. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà a, b è c òàêîâû, ÷òî a2 = b2 + bc è b2 = c2 + ac.
Äîêàæèòå, ÷òî 1

c = 1
a + 1

b .

3. Äåäó Ìîðîçó íðàâÿòñÿ òîëüêî òå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, âñå öèôðû êîòîðûõ

áîëüøå 5, à Ñíåãóðî÷êå � òîëüêî òå, âñå öèôðû êîòîðûõ ìåíüøå 5. Ñóùå-

ñòâóåò ëè ÷èñëî, êîòîðîå íðàâèòñÿ Äåäó Ìîðîçó, êâàäðàò êîòîðîãî íðàâèòñÿ

Ñíåãóðî÷êå?

4. Â ïóñòîé òàáëèöå 2100 ñòðîê è 100 ñòîëáöîâ. Äåä Ìîðîç è Ñíåãóðî÷êà ïî

î÷åðåäè çàïîëíÿþò ïóñòûå êëåòêè ïåðâîé ñòðîêè òàáëèöû; Äåä Ìîðîç õîäèò

ïåðâûì. Êàæäûì õîäîì Äåä Ìîðîç âûáèðàåò ïóñòóþ êëåòêó è ñòàâèò â íå¼

êðåñòèê, à Ñíåãóðî÷êà êàæäûì õîäîì âûáèðàåò ïóñòóþ êëåòêó è ñòàâèò

íîëèê. Ïîñëå òîãî, êàê â ïåðâîé ñòðîêå íå îñòà¼òñÿ ïóñòûõ êëåòîê, èãðîêè

ïåðåõîäÿò êî âòîðîé ñòðîêå, è òàê äàëåå (â êàæäîé íîâîé ñòðîêå Äåä Ìîðîç

õîäèò ïåðâûì).

Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà âñå ñòðîêè çàïîëíÿòñÿ. Äåä Ìîðîç õî÷åò, ÷òî-

áû ðàçëè÷íûõ ñòðîê â òàáëèöå áûëî êàê ìîæíî áîëüøå, à Ñíåãóðî÷êà � êàê

ìîæíî ìåíüøå. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñòðîê áóäåò â òàáëèöå, åñëè îáà èãðîêà

áóäóò äåéñòâîâàòü íàèëó÷øèì äëÿ ñåáÿ îáðàçîì?

5. Äàíî íàòóðàëüíîå n > 1. Äåä Ìîðîç ê Íîâîìó Ãîäó ñîáèðàåòñÿ âû-

ïóñêàòü n òèïîâ íîâîãîäíèõ ïîäàðêîâ, â êîòîðûõ ëåæàò ïî a1 < . . . < an
êîíôåò (âñå ÷èñëà ai � íàòóðàëüíûå; ïîäàðêè îäíîãî òèïà îäèíàêîâû). Ñíå-

ãóðî÷êà õî÷åò, ÷òîáû S = a1 + · · · + an êîíôåò ìîæíî áûëî íàáðàòü ýòèìè

ïîäàðêàìè åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì (âçÿâ ïî îäíîìó ïîäàðêó êàæäîãî òèïà).

à) Äîêàæèòå, ÷òî Äåä Ìîðîç ìîæåò âûïîëíèòü æåëàíèå Ñíåãóðî÷êè ïðè

íåêîòîðîì S < n2n.
á) Äîêàæèòå, ÷òî Äåä Ìîðîç íå ìîæåò âûïîëíèòü æåëàíèå Ñíåãóðî÷êè

ïðè ëþáîì S 6 n2n−1.

6. Äàí âûïóêëûé ïÿòèóãîëüíèê ABCDE. Ïóñòü A1, B1, C1, D1, E1 � òî÷êè

ïåðåñå÷åíèÿ ïàð äèàãîíàëåé BD è CE, CE è DA, DA è EB, EB è AC, AC è

BD ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ÷åòûðå èç ïÿòè ÷åòûð¼õóãîëüíèêîâ

AB1A1B, BC1B1C, CD1C1D, DE1D1E, EA1E1A âïèñàííûå, òî è ïÿòûé

òîæå âïèñàííûé.


