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1. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, â êîòîðîì AB < AC. Òî÷êè M è

N � ñåðåäèíû ñòîðîí AB è AC ñîîòâåòñòâåííî, à D � îñíîâàíèå âûñîòû,

ïðîâåä¼ííîé èç âåðøèíû A. Íà îòðåçêå MN íàøëàñü òî÷êà K òàêàÿ, ÷òî

BK = CK. Ëó÷ KD ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü S, îïèñàííóþ îêîëî òðåóãîëü-

íèêà ABC, â òî÷êå Q. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè C, N , K è Q ëåæàò íà îäíîé

îêðóæíîñòè.

2.Äàí âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèêABCD. ÏðÿìûåAB è CD ïåðåñåêàþòñÿ

â òî÷êå E, ïðÿìûå AD è BC � â òî÷êå F . M � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà âíóòðè

÷åòûð¼õóãîëüíèêà. Ïóñòü S � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ AD è EM , à P
� òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ AB è FM . Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå BS, PD è

MC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Âíåâïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ ñòîðîíû BC â

òî÷êå D, à ïðîäîëæåíèé ñòîðîí AB è AC � â òî÷êàõ E è F . Ïóñòü T �

òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ BF è CE. Äîêàæèòå, ÷òî A, D è T ëåæàò íà

îäíîé ïðÿìîé.

4. Îêðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AC, BC è AB òðåóãîëüíèêà â òî÷êàõ

B1 è B2, A1 è A2, C1 è C2 ñîîòâåòñòâåííî. Îêàçàëîñü, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû

ê ñòîðîíàì BC, AC è AB, âîññòàíîâëåííûå â òî÷êàõ A1, B1 è C1 ñîîòâåò-

ñòâåííî, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðïåíäèêóëÿðû ê òåì

æå ñòîðîíàì, âîññòàíîâëåííûå â òî÷êàõ A2, B2 è C2, òàêæå ïåðåñåêàþòñÿ â

îäíîé òî÷êå.

5. Â âûïóêëîì ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD óãëû A è C ðàâíû. Íà ñòîðîíàõ

AB è BC íàøëèñü òî÷êè M è N ñîîòâåòñòâåííî òàêèå, ÷òî
−−→
MN = 2

−−→
AD.

Ïóñòü K � ñåðåäèíà îòðåçêà MN , à H � îðòîöåíòð òðåóãîëüíèêà ABC.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå KH è CD ïåðïåíäèêóëÿðíû.

6. Äàí îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ABC, â êîòîðîì AC < BC. Îêðóæ-
íîñòü ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êè A è B è ïåðåñåêàåò îòðåçêè CA è CB ïîâòîðíî

â òî÷êàõ A1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî. Îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ

ABC è A1B1C ïåðåñåêàþòñÿ ïîâòîðíî â òî÷êå P . Îòðåçêè AB1 è BA1 ïå-

ðåñåêàþòñÿ â òî÷êå S. Òî÷êè Q è R ñèììåòðè÷íû S îòíîñèòåëüíî ïðÿìûõ

CA è CB. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè P , Q, R è C ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1 BB1 è CC1. Ïóñòü A2A1

B2B1 è C2C1 � äèàìåòðû îêðóæíîñòè äåâÿòè òî÷åê òðåóãîëüíèêà ABC.
Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AA2, BB2 è CC2 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå èëè

ïàðàëëåëüíû.


