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Îïðåäåëåíèå.Àôôèííûì ïðåîáðàçîâàíèåì ïëîñêîñòè íàçûâàåòñÿ áèåêöèÿ ïëîñ-
êîñòè, ïåðåâîäÿùàÿ ïðÿìûå â ïðÿìûå.

0. Äîêàæèòå, ÷òî àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå ïëîñêîñòè à) ïåðåâîäèò ïàðàë-
ëåëüíûå ïðÿìûå â ïàðàëëåëüíûå; á) ñîõðàíÿåò îòíîøåíèå îòðåçêîâ íà ïðÿìîé;
â) ñîõðàíÿåò îòíîøåíèå îòðåçêîâ íà ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ.

1. à) Äàíû òî÷êè O, O′ è äâå ïàðû íåêîëëèíåàðíûõ âåêòîðîâ e1, e2 è e′1, e
′
2.

Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííîå àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåâîäÿùåå
O â O′, e1 â e′1 è e2 â e′2. Îïèøèòå åãî äåéñòâèå íà âñåõ òî÷êàõ ïëîñêîñòè.

á) Äàíû äâà òðåóãîëüíèêà ABC è A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò åäèí-
ñòâåííîå àôôèííîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïåðåâîäÿùåå òî÷êó A â A1, B â B1, C â C1.

2. ×åðåç êàæäóþ âåðøèíó òðåóãîëüíèêà ïðîâåäåíû äâå ïðÿìûå, äåëÿùèå ïðîòèâî-
ïîëîæíóþ ñòîðîíó íà òðè ðàâíûå ÷àñòè. Äîêàæèòå, ÷òî äèàãîíàëè, ñîåäèíÿþùèå
ïðîòèâîïîëîæíûå âåðøèíû øåñòèóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî â ïåðåñå÷åíèè øåñòè
ïðîâåä¼ííûõ ïðÿìûõ, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Â òðàïåöèè ABCD ÷åðåç âåðøèíû B è C ìåíüøåãî îñíîâàíèÿ ïðîâåëè ïðÿìûå,
ïàðàëëåëüíûå CD è AB ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî

à) òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ ëåæèò íà ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç ñåðåäè-
íû îñíîâàíèé;

á) îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ ñ äèàãîíàëÿìè òðà-
ïåöèè, ïàðàëëåëåí îñíîâàíèÿì.

4. Ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû âûïóêëîãî øåñòèóãîëüíèêà ïàðàëëåëüíû. Äîêàæè-
òå, ÷òî îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå ñåðåäèíû ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí, ïåðåñåêàþòñÿ â
îäíîé òî÷êå.

5. Äîêàæèòå, ÷òî îòíîøåíèå ïëîùàäåé ìíîãîóãîëüíèêîâ ñîõðàíÿåòñÿ ïðè àôôèí-
íîì ïðåîáðàçîâàíèè.

6. Äàíà òðàïåöèÿ ABCD (AD ‖ BC). Ïóñòü M � ñåðåäèíà AD, P � òî÷êà ïåðåñå-
÷åíèÿ BM è AC, Q � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé BD ñ ïðÿìîé, ïàðàëëåëüíîé AD
è ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó P . Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè P è Q äåëÿò îòðåçîê ïðÿìîé
PQ, âûñåêàåìûé áîêîâûìè ñòîðîíàìè òðàïåöèè, íà òðè ðàâíûå ÷àñòè.

7. Íà ñòîðîíàõ BC è CD ðîìáà ABCD âçÿëè òî÷êè P è Q ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî
BP = CQ. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà APQ ëåæèò íà
äèàãîíàëè BD ðîìáà.

8. Ïðÿìàÿ Ãàóññà. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè íèêàêèå ñòîðîíû ÷åòûð¼õóãîëüíèêà íå
ïàðàëëåëüíû, òî ñåðåäèíà îòðåçêà, ñîåäèíÿþùåãî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ ñòîðîí, ëåæèò íà ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé ñåðåäèíû äèàãîíàëåé.

9. ×åâèàíû AA1, BB1, CC1 òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå. Ïóñòü
S1, S2, S3 � óïîðÿäî÷åííûå ïî âîçðàñòàíèþ ïëîùàäè òðåóãîëüíèêîâ A1B1C, A1BC1,
AB1C1, à S � ïëîùàäü òðåóãîëüíèêà A1B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî

√
S1S2 6 S 6

√
S2S3.
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