
Ðàäèêàëüíûé öåíòð. Òî÷êà - ýòî îêðóæíîñòü

0. ×òî ÿâëÿåòñÿ ðàäèêàëüíîé îñüþ: a) äâóõ òî÷åê; á) îêðóæíîñòè è òî÷êè âíå åå; â) îêðóæíîñòè
è òî÷êè íà îêðóæíîñòè?

0. ×òî òàêîå ðàäèêàëüíûé öåíòð òðåõ òî÷åê, íå ëåæàùèõ íà îäíîé ïðÿìîé?

1. Ïóñòü AB è AC � êàñàòåëüíûå ê îêðóæíîñòè ω, è ïóñòü M,N � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AB è AC.
Ïóñòü P � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà íà ïðÿìîé MN . Äîêàæèòå, ÷òî PA = PD, ãäå PD � êàñàòåëüíàÿ
ê ω .

2. Äàíà îêðóæíîñòü ω è ôèêñèðîâàííàÿ òî÷êà A âíå îêðóæíîñòè. ×åðåç òî÷êó A ïðîâîäèòñÿ îêðóæ-
íîñòü ω1 , êîòîðàÿ êàñàåòñÿ îêðóæíîñòè ω â òî÷êå A1 . Êàñàòåëüíûå ê ω1 â òî÷êàõ A è A1 ïåðåñå-
êàþòñÿ â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ðàññìàòðèâàòü âñå òàêèå îêðóæíîñòè ω1 , òî ïîëó÷àåìûå
òàêèì îáðàçîì òî÷êè M ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. (ò.å. êîãäà ìåíÿåòñÿ ω1 , ìåíÿåòñÿ òî÷êà A1 è
ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ ïîëîæåíèå òî÷êè M).

3. Èç òî÷êè A, ëåæàùåé âíå îêðóæíîñòè ω ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå AB è AC (B,C ∈ ω). Îáîçíà÷èì
çà E è F � ñåðåäèíû îòðåçêîâ AB è AC ñîîòâåòñòâåííî. Íà ïðÿìîé EF âûáðàíà ïðîèçâîëüíàÿ
òî÷êà D, èç êîòîðîé ê ω ïðîâîäÿòñÿ êàñàòåëüíûå DP è DQ (P,Q ∈ ω). Ïðÿìàÿ PQ ïåðåñåêàåò
ïðÿìóþ EF â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî ∠DAM = 90o .

4. Èç òî÷êè A ê äàííîé îêðóæíîñòè S ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå AB è AC. Íà ñðåäíåé ëèíèè òðå-
óãîëüíèêà ABC, ïàðàëëåëüíîé ñòîðîíå BC, âûáðàíû ïðîèçâîëüíûå òî÷êè X è Y . Îòðåçêè êàñà-
òåëüíûõ èç òî÷åê X è Y ê îêðóæíîñòè S ïåðåñåêëèñü â òî÷êå Z. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åòûð¼õóãîëüíèê
AXZY � îïèñàííûé.

5. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì I, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ ñòîðîí
AB,BC è AC â òî÷êàõ C0, A0 è B0 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ BI ïåðåñåêàåò A0C0 â òî÷êå K.
Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BKB0 ëåæèò íà ïðÿìîé AC.

6. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí BC,CA,AB â òî÷êàõ A1, B1, C1

ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ lA ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðåäèíû îòðåçêîâ AB1AC1; àíàëîãè÷íî îïðåäåëåíû
ïðÿìûå lB, lC . Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC ñîâïàäàåò ñ öåí-
òðîì îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà, îáðàçîâàííîãî ïðÿìûìè lA, lB, lC .

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì I, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ ñòîðîí AB,
BC è AC â òî÷êàõ C0, A0 è B0 ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìàÿ, ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ BB0 è ïðîõîäÿùàÿ
÷åðåç B0, ïåðåñåêàåò A0C0 â òî÷êå B1. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíà îòðåçêà BB1 ëåæèò íà ïðÿìîé
AC.

Äîìàøíåå çàäàíèå

8. Äàí øåñòèóãîëüíèê ABCDEF , â êîòîðîì AB = BC,CD = DE,EF = FA, à óãëû A è C �
ïðÿìûå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå FD è BE ïåðïåíäèêóëÿðíû.
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