
Îêðóæíîñòè-3. Ïðÿìûå óãëû è âïèñàííûå ÷åòûðåõóãîëüíèêè.

1. Íà ãèïîòåíóçå ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ïîñòðîåí êâàäðàò âî âíåøíþþ ñòîðîíó. Íàéäèòå íà êàêèå óãëû äåëèò
îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé âåðøèíó ïðÿìîãî óãëà è öåíòð êâàäðàòà, ïðÿìîé óãîë.

2. Íà âûñîòå AA1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC îòìå÷åíà òî÷êà P . Ïóñòü PC è PB �ïðîåêöèè òî÷êè P íà
ïðÿìûå AB,AC ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè B,C, PB , PC ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. Íà ñòîðîíå AB ïðÿìîóãîëüíèêà ABCD âûáðàíà òî÷êà M . ×åðåç ýòó òî÷êó ïðîâåäåí ïåðïåíäèêóëÿð ê ïðÿìîé
CM , êîòîðûé ïåðåñåêàåò ñòîðîíó AD â òî÷êå E. Òî÷êà P - îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííîãî èç òî÷êè M íà
ïðÿìóþ CE. Íàéäèòå óãîë APB.

4. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà âûñîòà CD, à íà îòðåçêàõ AD è AC âçÿòû òî÷êè E è F òàêèå, ÷òî
CD = ED è EF ïåðïåíäèêóëÿðíî AB. Íàéäèòå óãîë CBF .

5. Èç òî÷êè A, ðàñïîëîæåííîé âíå îêðóæíîñòè, ïðîâåäåíû äâå êàñàòåëüíûå AM è AN (M è N � òî÷êè êàñàíèÿ) è
ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ P è Q. Ïóñòü L � ñåðåäèíà PQ. Äîêàæèòå, ÷òî ∠MLA = ∠NLA.

6. Òåîðåìà Ñèìñîíà. Íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC îòìåòèëè òî÷êó P . Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèÿ
ïåðïåíäèêóëÿðîâ, îïóùåííûõ èç òî÷êè P íà ñòîðîíû òðåóãîëüíèêà, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

7. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC, â êîòîðîì AB > AC. Ïóñòü X � îñíî-
âàíèå ïåðïåíäèêóëÿðà, îïóùåííîãî èç B íà AO, M � ñåðåäèíà BC, AA1 � âûñîòà òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå,
÷òî XM = MA1.

8. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC íà ïðîäîëæåíèÿõ âûñîò BB1 è CC1 çà òî÷êè B1 è C1 îòìåòèëè òî÷êè B2 è
C2 ñîîòâåòñòâåííî. Îêàçàëîñü, ÷òî ∠B2AC2 = 90o. Èç òî÷êè A îïóñòèëè ïåðïåíäèêóëÿð AX íà B2C2. Äîêàæèòå,
÷òî ∠BXC = 90o .

Äîìàøíåå çàäàíèå

1. Èç ïðîèçâîëüíîé òî÷êèK íà äèàãîíàëè ïàðàëëåëîãðàììà îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû íà ñòîðîíû (èëè èõ ïðîäîëæå-
íèÿ). Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷èâøèéñÿ ÷åòûðåõóãîëüíèê ÿâëÿåòñÿ òðàïåöèåé, åñëè K íå ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ
äèàãîíàëåé.

2. Èç ïðîèçâîëüíîé òî÷êè M , ëåæàùåé âíóòðè äàííîãî óãëà ñ âåðøèíîé A, îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû MP è MQ íà
ñòîðîíû óãëà. Èç òî÷êè A îïóùåí ïåðïåíäèêóëÿð AK íà îòðåçîê PQ. Äîêàæèòå, ÷òî ∠PAK = ∠MAQ.
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