
Ìíîãî÷ëåíû-2. Ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè

1. Òåîðåìà î ðàöèîíàëüíîì êîðíå. Äîêàçàòü, ÷òî åñëè íåñîêðàòèìàÿ ðàöèîíàëüíàÿ äðîáü
p

q
ÿâëÿåòñÿ êîðíåì

ìíîãî÷ëåíà P (x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . .+ a1x+ a0 ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, òî
a) an äåëèòñÿ íà q;
á) a0 äåëèòñÿ íà p;
â)* P (x) = (qx− p)Q(x), ãäå ìíîãî÷ëåí Q(x) òàêæå èìååò öåëûå êîýôôèöèåíòû.

2. Íàéäèòå âñå êîðíè óðàâíåíèÿ 6x4 − 17x3 − 7x2 + 13x− 3 = 0.

3. Âàæíûé ôàêò. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî
à)P (a)− P (b) äåëèòñÿ íà a− b ïðè âñåõ öåëûõ a è b
á) åñëè a ≡ b (mod m), òî P (a) ≡ P (b) (mod m)

4. à) Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò òàêîãî ìíîãî÷ëåíà P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, ÷òî P (−1) = 2 è P (1) = 1.
á) Äîêàæèòå, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåíà P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, äëÿ êîòîðîãî äëÿ íåêîòîðûõ öåëûõ
÷èñåë a, b, c âûïîëíÿåòñÿ, ÷òî P (a) = b, P (b) = c è P (c) = a.

5. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè òàêîâ, ÷òî â ïÿòè ðàçëè÷íûõ öåëûõ òî÷êàõ åãî çíà÷åíèå ðàâíî 5.
Äîêàæèòå, ÷òî íè â îäíîé öåëîé òî÷êå çíà÷åíèå ýòîãî ìíîãî÷ëåíà íå ìîæåò ðàâíÿòüñÿ 8.

6. P (x) è Q(x) - ìíîãî÷ëåíû ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè. Èçâåñòíî, ÷òî P (Q(x)) = Q(P (x)). Äîêàæèòå, ÷òî
P (P (x))−Q(Q(x)) äåëèòñÿ íà P (x)−Q(x).

7. Íà ãðàôèêå ìíîãî÷ëåíà ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè îòìå÷åíû äâå òî÷êè ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî
åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè � öåëîå ÷èñëî, òî ñîåäèíÿþùèé èõ îòðåçîê ïàðàëëåëåí îñè àáñöèññ.

8. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ìíîãî÷ëåíà P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå n òàêîå, ÷òî P (n) �
ñîñòàâíîå.

9. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà P (x) ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè è ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k ñóùåñòâóåò òàêîå
íàòóðàëüíîå n, ÷òî P (1) + P (2) + ...+ P (n) äåëèòñÿ íà k.

10. * Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà P (x) ñòåïåíè n ñ íàòóðàëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè íàéäåòñÿ òàêîå öåëîå
÷èñëî k, ÷òî ÷èñëà P (k), P (k + 1), ..., P (k + 2019) áóäóò ñîñòàâíûìè, åñëè n � ïðîèçâîëüíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

Äîìàøíåå çàäàíèå

1. Åñëè ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè ïðè òð¼õ ðàçëè÷íûõ öåëûõ çíà÷åíèÿõ ïåðåìåííîé ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
1, òî îí íå èìååò íè îäíîãî öåëîãî êîðíÿ. Äîêàæèòå ýòî.
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