
Ìíîãî÷ëåíû-1. Òåîðåìà Áåçó. Êîëè÷åñòâî êîðíåé.

Îïðåäåëåíèå. ×èñëîâîé ôóíêöèåé îò x íàçûâàåòñÿ ïðàâèëî, êîòîðîå ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó x íà íåêîòîðîé îáëàñòè
îïðåäåëåíèÿ íåêîòîðîå ÷èñëî.

Îïðåäåëåíèå. Ìíîãî÷ëåí � ýòî âûðàæåíèå âèäà P (x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . . + a1x + a0 , ãäå ai � êîýôôèöèåí-

òû ìíîãî÷ëåíà, ïðèíàäëåæàùèå íåêîòîðîìó ÷èñëîâîìó ìíîæåñòâó. Ñòàðøèì êîýôôèöèåíòîì íàçûâàþò an 6= 0,
ñòåïåíüþ ìíîãî÷ëåíà � degP (x) = n, ñâîáîäíûé ÷ëåí � a0 . Äâà ìíîãî÷ëåíà íàçûâàþòñÿ ðàâíûìè, åñëè ó íèõ ñîâïà-

äàþò âñå êîýôôèöèåíòû. Âìåñòî x ìîæíî ïîäñòàâèòü x0 è, òàêèì îáðàçîì, âû÷èñëèòü çíà÷åíèå â òî÷êå x0 . Åñëè,

ïîëó÷èâøååñÿ çíà÷åíèå îêàçàëîñü ðàâíî 0, òî x0 íàçûâàþò êîðíåì ìíîãî÷ëåíà.

Òåîðåìà. Äëÿ ëþáûõ ìíîãî÷ëåíîâ P (x) è Q(x) ñóùåñòâóþò åäèíñòâåííûå ìíîãî÷ëåíû H(x) è R(x), òàêèå, ÷òî
P (x) = Q(x)H(x) +R(x) è degR < degQ. Åñëè R = 0, òî òîãäà P (x) äåëèòñÿ íà Q(x).

Òåîðåìà. (Áåçó) Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ìíîãî÷ëåíà P (x) íà x− a ðàâåí P (a). Èíà÷å ãîâîðÿ, P (x) = (x− a)Q(x)+P (a),
äëÿ íåêîòîðîãî ìíîãî÷ëåíà Q(x).

1. ßâëÿåòñÿ ëè ôóíêöèåé îò x âûðàæåíèå y(x) à) y = x2? á) y2 = x?
â) ßâëÿåòñÿ ëè ìíîãî÷ëåí ôóíêöèåé?

2. Íàéäèòå ñòàðøèé êîýôôèöèåíò, ñòåïåíü, ñâîáîäíûé ÷ëåí è ñóììó êîýôôèöåíòîâ ñëåäóþùèõ ìíîãî÷ëåíîâ
à) x(x− 1)(x− 2)(x− 3)(x− 4); á)(x2 − x+ 1)7; â)(x3 + x+ 1)4 − (x− 2)12.

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ðàñêðûòü ñêîáêè â âûðàæåíèè (x2−x+1)2020 è ïðèâåñòè ïîäîáíûå ñëàãàåìûå, òî õîòÿ áû îäèí
êîýôôèöèåíò ïîëó÷èâøåãîñÿ ìíîãî÷ëåíà áóäåò îòðèöàòåëüíûì.

4. Ìíîãî÷ëåí P (x) äàåò îñòàòîê 5 ïðè äåëåíèè íà (x − 2) è îñòàòîê 7 ïðè äåëåíèè íà (x − 3). Êàêîé îñòàòîê äàåò
ìíîãî÷ëåí P (x) ïðè äåëåíèè íà (x− 2)(x− 3)?

5. à) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè a1, a2, . . . , ak - ðàçëè÷íûå ÷èñëà, è P (ai) = 0 äëÿ âñåõ i ≤ k, òî P (x) äåëèòñÿ íà
(x− a1)(x− a2) . . . (x− ak).
á) Íàéäèòå ïðè êàêèõ a è b ìíîãî÷ëåí x10 + ax2 + bx+ 1 äåëèòñÿ íà x2 − 1.

6. à) Äîêàæèòå, ÷òî ó ìíîãî÷ëåíà ñòåïåíè n íå áîëåå n êîðíåé.
á) Äàí ìíîãî÷ëåí F (x) ÷åòâ¼ðòîé ñòåïåíè. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò åãî ãðàôèê íå áîëåå, ÷åì â ÷åòûð¼õ
òî÷êàõ.
â) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè çíà÷åíèÿ äâóõ ìíîãî÷ëåíîâ ñîâïàäàþò âî âñåõ öåëûõ òî÷êàõ, òî ìíîãî÷ëåíû ðàâíû.

7. Ãðèøà çàïèñàë íà äîñêå 100 ÷èñåë. Çàòåì îí óâåëè÷èë êàæäîå ÷èñëî íà 1 è çàìåòèë, ÷òî ïðîèçâåäåíèå âñåõ 100
÷èñåë íå èçìåíèëîñü. Îí îïÿòü óâåëè÷èë êàæäîå ÷èñëî íà 1, è ñíîâà ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë íå èçìåíèëîñü, è
òàê äàëåå. Âñåãî Ãðèøà ïîâòîðèë ýòó ïðîöåäóðó k ðàç, è âñå k ðàç ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë íå ìåíÿëîñü. Íàéäèòå
íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå k.

8. Ïóñòü P (x)- ìíîãî÷ëåí 10-îé ñòåïåíè òàêîé, ÷òî P (1) = P (−1), P (2) = P (−2), . . . , P (5) = P (−5).
à) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî x âûïîëíåíî P (x) = P (−x).
á) Äîêàæèòå, ÷òî â P (x) íåíóëåâûå êîýôôèöèåíòû òîëüêî ïðè ÷¼òíûõ ñòåïåíÿõ

9. Íàéäèòå âñå k, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå x3 + y3 + z3 + kxyz äåëèòñÿ íà x+ y + z.

10. à) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîé ìíîãî÷ëåí P (x), ÷òî äëÿ ëþáîãî x âûïîëíåíî P (x2 − x+ 1) = P (x)?
á) Ñóùåñòâóåò ëè òàêîé ìíîãî÷ëåí P (x), ÷òî äëÿ ëþáîãî x âûïîëíåíî P (x2 − x+ 1) = P (x2 + x+ 1)?

11. Äàí ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè 2. Íàçîâ¼ì äâîéêó ðàçëè÷íûõ ÷èñåë (a, b) ñèììåòðè÷íîé, åñëè P (a) = b, P (b) = a.
Äîêàæèòå, ÷òî íå áûâàåò 5 ðàçëè÷íûõ ñèììåòðè÷íûõ äâîåê.

Äîìàøíåå çàäàíèå

12. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû P (x), äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ: xP (x− 1) ≡ (x− 26)P (x).
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