
9 êëàññ Çàêëþ÷èòåëüíûé ãåîìðàçíîáîé 25 ìàÿ 2020

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC âíåâïèñàííûå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ ñòîðîí

BC,AC,AB â òî÷êàõ A1, B1, C1 ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êà A∗ � òî÷êà ïå-

ðåñå÷åíèÿ ñåðåäèííûõ ïåðïåíäèêóëÿðîâ ê îòðåçêàì BB1 è CC1. Àíà-

ëîãè÷íî îïðåäåëÿþòñÿ òî÷êè B∗ è C∗. Îêàçàëîñü, ÷òî òî÷êè A∗, B∗, C∗

ëåæàò âíóòðè óãëîâ BAC,ABC,BCA ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî

ïðÿìûå AA∗, BB∗ è CC∗ ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

2. Â ðîìáå ABCD íà îòðåçêàõ AC è BC âûáðàíû òî÷êèM è N ñîîò-

âåòñòâåííî, òàê, ÷òî NM = MD. Ïðÿìàÿ DN ïåðåñåêàåò îòðåçîê AC
â òî÷êå P , à ïðÿìàÿ DM ïåðåñåêàåò îòðåçîê AB â òî÷êå R. Äîêàæèòå,
÷òî RP = PD.

3. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ïðîâåäåíû âûñîòû AA1 è CC1. Íà

âûñîòå AA1 âûáðàíà òî÷êà D, ðàâíîóäàëåííàÿ îò A1 è C1. Äîêàæèòå,

÷òî A,C1, D è ñåðåäèíà AC ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Ïóñòü I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Äî-
êàæèòå, ÷òî åñëè AI + AC = BC, òî ∠BAC = 2∠ABC.

5.Íà ñòîðîíàõAB,BC, CD,DA âûïóêëîãî ÷åòûðåõóãîëüíèêàABCD
âûáðàíû òî÷êè K, L, M , N ñîîòâåòñòâåííî. Îêàçàëîñü, ÷òî ïÿòè-

óãîëüíèêè ABLMD è BCDNK ÿâëÿþòñÿ âïèñàííûìè, è LM = KN .

Äîêàæèòå, ÷òî ∠BAD = ∠BCD.

6. Â âûïóêëîì ÷åòûðåõóãîëüíèêå ABCD òî÷êè P,Q,R, S � ñåðåäè-

íû ñòîðîí AB, BC, CD, DA ñîîòâåòñòâåííî, à òî÷êè K è L � ñåðå-

äèíû äèàãîíàëåé AC è BD ñîîòâåòñòâåííî. Äèàãîíàëè ïåðåñåêàþòñÿ

â òî÷êå O. Âíóòðè ÷åòûðåõóãîëüíèêà íàøëàñü òàêàÿ òî÷êà X, ÷òî

OKXL � ïàðàëëåëîãðàìì. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîùàäè ÷åòûðåõóãîëüíè-

êîâ XSAP , XPBQ, XQCR è XRDS ðàâíû.
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