
9 êëàññ Ñêðûòûé ãðàô 21 ìàÿ 2020

1. Ñðåäè 100 áîëåëüùèêîâ íåêîòîðûå (âîçìîæíî, âñå èëè íèêòî) áîëåþò çà ¾Ñïàð-
òàê¿, à îñòàëüíûå � çà ¾Äèíàìî¿. Ðàçðåøàåòñÿ ñïðîñèòü ó ëþáûõ äâîèõ, áîëåþò ëè
îíè çà ðàçíûå êîìàíäû, è îíè ÷åñòíî îòâåòÿò ¾äà¿ èëè ¾íåò¿. Òðåáóåòñÿ ïîñàäèòü
áîëåëüùèêîâ â äâà àâòîáóñà òàê, ÷òîáû â êàæäîì áûëè áîëåëüùèêè òîëüêî îäíîé
êîìàíäû. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ýòî íàâåðíÿêà ìîæíî ñäåëàòü?

2. Ìíîæåñòâî êëåòîê íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè íàçîâåì ëàäåéíî ñâÿçíûì, åñëè èç
êàæäîé åãî êëåòêè ìîæíî ïîïàñòü â ëþáóþ äðóãóþ, äâèãàÿñü ïî êëåòêàì ýòîãî ìíî-
æåñòâà õîäîì ëàäüè (ëàäüå ðàçðåøàåòñÿ ïåðåëåòàòü ÷åðåç ïîëÿ, íå ïðèíàäëåæàùèå
íàøåìó ìíîæåñòâó). Äîêàæèòå, ÷òî ëàäåéíî ñâÿçíîå ìíîæåñòâî èç 100 êëåòîê ìîæ-
íî ðàçáèòü íà ïàðû êëåòîê, ëåæàùèõ â îäíîé ñòðîêå èëè â îäíîì ñòîëáöå.

3. Ó ñëîìàííîãî öèðêóëÿ íåëüçÿ èçìåíèòü ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíöàìè íîæåê. Ïåòå
óäàëîñü ïîñòàâèòü öèðêóëü òàê, ÷òî åãî êîíöû îêàçàëèñü â äâóõ óçëàõ êëåò÷àòîé
áóìàãè. Ïåòÿ øàãàåò öèðêóëåì, ïîî÷åðåäíî îñòàâëÿÿ îäíó íîæêó íà áóìàãå, à äðó-
ãóþ ïåðåíîñÿ â íîâûé óçåë. Ïåòÿ óòâåðæäàåò, ÷òî îí âåðíóë ñëîìàííûé öèðêóëü â
èñõîäíûå òî÷êè, íî íîæêè îêàçàëèñü ïîìåíÿíû ìåñòàìè. Íå îáìàíûâàåò ëè îí?

4. Â ðåñòîðàí ïðèäóò òî ëè p, òî ëè q ïîñåòèòåëåé (p è q � âçàèìíî ïðîñòûå
íàòóðàëüíûå ÷èñëà). Íà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî êóñêîâ (íå îáÿçàòåëüíî ðàâíûõ)
øåô-ïîâàðó íàäî çàðàíåå ðàçðåçàòü òîðò, ÷òîáû åãî íàâåðíÿêà ìîæíî áûëî ðàçäàòü
âñåì ïîðîâíó?

5. Â òàáëèöå N × N , çàïîëíåííîé ÷èñëàìè, âñå ñòðîêè ðàçëè÷íû (ò.å. ëþáûå äâå
ñòðîêè îòëè÷àþòñÿ õîòÿ áû ïî îäíîìó ýëåìåíòó). Äîêàæèòå, ÷òî èç òàáëèöû ìîæíî
âû÷åðêíóòü íåêîòîðûé ñòîëáåö òàê, ÷òî â îñòàâøåéñÿ òàáëèöå îïÿòü âñå ñòðîêè
áóäóò ðàçëè÷íû.

6. Ãèäðû ñîñòîÿò èç ãîëîâ è øåé (ëþáàÿ øåÿ ñîåäèíÿåò ðîâíî äâå ãîëîâû). Îäíèì
óäàðîì ìå÷à ìîæíî ñíåñòè âñå øåè, âûõîäÿùèå èç êàêîé-òî ãîëîâû A ãèäðû. Íî
ïðè ýòîì èç ãîëîâû A ìãíîâåííî âûðàñòàåò ïî îäíîé øåå âî âñå ãîëîâû, ñ êîòîðûìè
A íå áûëà ñîåäèíåíà. Ãåðàêë ïîáåæäàåò ãèäðó, åñëè åìó óäàñòñÿ ðàçðóáèòü åå íà
äâå íåñâÿçàííûå øåÿìè ÷àñòè. Íàéäèòå íàèìåíüøåå N , ïðè êîòîðîì Ãåðàêë ñìîæåò
ïîáåäèòü ëþáóþ ãèäðó ñî 100 øåÿìè, íàíåñÿ íå áîëåå N óäàðîâ.

7. Íà êëåò÷àòîé äîñêå 11 × 11 îòìå÷åíî 22 êëåòêè òàê, ÷òî íà êàæäîé âåðòèêàëè
è íà êàæäîé ãîðèçîíòàëè îòìå÷åíî ðîâíî 2 êëåòêè. Äâà ðàñïîëîæåíèÿ îòìå÷åí-
íûõ êëåòîê ýêâèâàëåíòíû, åñëè, ìåíÿÿ ëþáîå ÷èñëî ðàç âåðòèêàëè ìåæäó ñîáîé
è ãîðèçîíòàëè ìåæäó ñîáîé, ìû èç îäíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ìîæåì ïîëó÷èòü äðóãîå.
Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò íåýêâèâàëåíòíûõ ðàñïîëîæåíèé îòìå÷åííûõ êëåòîê?

8. Â ïðîñòðàíñòâå ðàñïîëîæåíû 2n òî÷åê, íèêàêèå ÷åòûðå èç êîòîðûõ íå ëåæàò â
îäíîé ïëîñêîñòè. Ïðîâåäåíû n2 + 1 îòðåçêîâ ñ êîíöàìè â ýòèõ òî÷êàõ. Äîêàæèòå,
÷òî ïðîâåä¼ííûå îòðåçêè îáðàçóþò õîòÿ áû n òðåóãîëüíèêîâ.
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