
9 êëàññ Åùå îäèí ðàçíîáîé 7 ìàÿ 2020

1. Âíóòðè ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà îòìåòèëè âñå òî÷êè òàêèå,
÷òî òðè ïðîâåäåííûå ÷åðåç íèõ ÷åâèàíû ðàâíû. Îêàçàëîñü, ÷òî îòìå-
÷åííûõ òî÷åê � íå÷åòíîå ÷èñëî. ×åìó îíî ìîæåò áûòü ðàâíî?

2. Äàíû ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè n > 1 ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè
è íàòóðàëüíîå k. Ðàññìîòðèì ìíîãî÷ëåí Qk(x) = P (. . . P (P (x)) . . . )
(ìíîãî÷ëåí P ïðèìåíåí k ðàç). Äîêàæèòå, ÷òî ìíîãî÷ëåí Qk(x) − x
èìååò íå áîëåå n öåëûõ êîðíåé.

3. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàíà ïðÿìàÿ è îòìå÷åíû äâå òî÷êè ïî îäíó
ñòîðîíó îò íåå. Ïîñòðîéòå òî÷êó ñ íàèìåíüøåé ñóììîé ðàññòîÿíèé äî
ýòèõ äâóõ òî÷åê è ïðÿìîé.

4. Ïðÿìîóãîëüíèê íàçîâåì õîðîøèì, åñëè äëèíà õîòÿ áû îäíîé èç
åãî ñòîðîí � öåëîå ÷èñëî. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûé ïðÿìîóãîëüíèê
ðàçðåçàí íà õîðîøèå ïðÿìîóãîëüíèêè. Äîêàæèòå, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ õî-
ðîøèì.

5. Äàíà ñòðîêà èç íóëåé è åäèíèö äëèíû n. Çàïèøåì ïîä íåé ñòðîêó
äëèíû n−1, ðóêîâîäñòâóÿñü ïðàâèëîì ¾òðåóãîëüíèêà Ïàñêàëÿ ïî ìî-
äóëþ 2¿: êàæäîå ÷èñëî ðàâíî ñóììå äâóõ ÷èñåë, ñòîÿùèõ ñâåðõó è ïî
äèàãîíàëè îò äàííîãî, âçÿòîé ¾ïî ìîäóëþ 2¿. Àíàëîãè÷íî, çàïèøåì
ïîä ïîëó÷åííîé ñòðîêîé ñòðîêó äëèíû n − 2 è ò.ä., ïîêà íå ïîëó÷èì
òðåóãîëüíèê. Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð òàêîãî òðåóãîëüíèêà äëÿ èñõîä-
íîé ñòðîêè 1 0 1 1 1:

1 0 1 1 1
1 1 0 0

0 1 0
1 1

0

Äëÿ êàæäîé èñõîäíîé ñòðîêè îïðåäåëèì òåðìèíàëüíóþ ñòðîêó êàê
ñòðîêó, îáðàçîâàííóþ ïðàâîé ñòîðîíîé ïîëó÷åííîãî äëÿ èñõîäíîé ñòðî-
êè òðåóãîëüíèêà, åñëè ÷èòàòü ñíèçó ââåðõ. Òàêèì îáðàçîì, òåðìèíàëü-
íîé ñòðîêîé äëÿ 1 0 1 1 1 áóäåò ñòðîêà 0 1 0 0 1. Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò
èñõîäíûõ ñòðîê äëèíû n, ñîâïàäàþùèõ ñî ñâîèìè òåðìèíàëüíûìè?

6. Ñóùåñòâóåò ëè ãðàô áåç òðåóãîëüíèêîâ, âåðøèíû êîòîðîãî íåëüçÿ
ïðàâèëüíî ðàñêðàñèòü â íå áîëåå ÷åì 2020 öâåòîâ?
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