
9 êëàññ Àëãåáðàè÷åñêèé ðàçíîáîé 16 àïðåëÿ 2020

1. Äèìà íàðèñîâàë íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè ãðàôèêè íåñêîëüêèõ
ìíîãî÷ëåíîâ. Äîêàæèòå, ÷òî Èãîðü ìîæåò íàðèñîâàòü ãðàôèê åù¼
îäíîãî ìíîãî÷ëåíà, íå ïåðåñåêàþùèéñÿ ñ óæå íàðèñîâàííûìè.

2. Ïóñòü P (x) = x6− x5− x4− x2− x+ 505 è Q(x) = x4− x3− x2− 1.
Íàéäèòå P (z1) + P (z2) + P (z3) + P (z4), ãäå z1, z2, z3, z4 � ðàçëè÷íûå
êîðíè ìíîãî÷ëåíà Q.

3. Äàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x1, x2, . . . , x2020. Äîêàæèòå, ÷òî ñó-
ùåñòâóåò èíäåêñ k òàêîé, ÷òî 4xkxk+1 − 4x4

k+2 6 1. (Ñ÷èòàéòå, ÷òî
x2021 = x1, x2022 = x2.)

4. Ìíîãî÷ëåí P (x) òàêîâ, ÷òî óðàâíåíèå P (x) = x íå èìååò äåéñòâè-
òåëüíûõ êîðíåé. Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå P (P (x)) = x òîæå íå èìååò
äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé.

5. Ôóíêöèÿ f : R −→ R òàêîâà, ÷òî äëÿ ëþáîãî äåéñòâèòåëüíîãî
÷èñëà a íàéä¼òñÿ ÷èñëî T > 0 òàêîå, ÷òî f(a) = f(a+ Tk) ïðè ëþáîì
öåëîì k. Îáÿçàòåëüíî ëè f � ïåðèîäè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ?

6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè k ïðèíèìàåò öåëûå çíà-
÷åíèÿ â k + 1 ïîñëåäîâàòåëüíîé öåëîé òî÷êå, òî îí ïðèíèìàåò öåëûå
çíà÷åíèÿ âî âñåõ öåëûõ òî÷êàõ.

7. Â âûðàæåíèè (1 + x)2020 ðàñêðûëè ñêîáêè è ïðèâåëè ïîäîáíûå
ñëàãàåìûå. Ñêîëüêî ïîëó÷èëîñü êîýôôèöèåíòîâ, íå äåëÿùèõñÿ íà 3?

8. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c, d, e íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæ-

íîå çíà÷åíèå äðîáè
ab+ bc+ cd+ de

2a2 + b2 + c2 + d2 + 2e2
.

9.Äàíû íàòóðàëüíîå ÷èñëî n > 2 è ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x0, x1, . . . , xn,
óäîâëåòâîðÿþùèå ïðè âñåõ 1 6 k 6 n− 1 ðàâåíñòâó

xk−1 − xk+1 = (xk−1 + xk)(xk + xk+1).

Äîêàæèòå, ÷òî xn < 1
n−1

.
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