
9 êëàññ Êîìáèíàòîðíûé ðàçíîáîé 13 àïðåëÿ 2020

1. Äàíû 8 ãèðü âåñîì 1, 2, . . . , 8 ãðàììîâ, íî íåèçâåñòíî, êàêàÿ èç íèõ ñêîëüêî âåñèò.
Áàðîí Ìþíõãàóçåí çàÿâèë, ÷òî ïîìíèò, êàêàÿ èç ãèðåê ñêîëüêî âåñèò, è â äîêàçà-
òåëüñòâî ñâîåé ïðàâîòû ãîòîâ ïðîâåñòè îäíî âçâåøèâàíèå, â ðåçóëüòàòå êîòîðîãî
áóäåò îäíîçíà÷íî óñòàíîâëåí âåñ õîòÿ áû îäíîé ãèðè. Íå îáìàíûâàåò ëè îí?

2. Â êîìàíäå ñòîðîæåé ó êàæäîãî åñòü ðàçðÿä (íàòóðàëüíîå ÷èñëî). Ñòîðîæ N -ãî
ðàçðÿäà N ñóòîê äåæóðèò, ïîòîì N ñóòîê ñïèò, ñíîâà N ñóòîê äåæóðèò, N ñïèò, è
ò.ä. Ðàçðÿäû ëþáûõ äâóõ ñòîðîæåé ðàçëè÷àþòñÿ õîòÿ áû â 3 ðàçà. Ìîæåò ëè òàêàÿ
êîìàíäà îñóùåñòâëÿòü åæåäíåâíîå äåæóðñòâî? (Ïðèñòóïèòü ê äåæóðñòâó ñòîðîæà
ìîãóò íå îäíîâðåìåííî, â îäèí äåíü ìîãóò äåæóðèòü íåñêîëüêî ñòîðîæåé.)

3. Ñåìèçíà÷íûé êîä, ñîñòîÿùèé èç ñåìè ðàçëè÷íûõ öèôð, íàçîâåì õîðîøèì. Ïà-
ðîëåì ñåéôà ÿâëÿåòñÿ õîðîøèé êîä. Èçâåñòíî, ÷òî ñåéô îòêðîåòñÿ, åñëè ââåä¼í õî-
ðîøèé êîä è íà êàêîì-íèáóäü ìåñòå öèôðà êîäà ñîâïàëà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé öèôðîé
ïàðîëÿ. Ìîæíî ëè ãàðàíòèðîâàííî îòêðûòü ñåéô áûñòðåå, ÷åì çà ñåìü ïîïûòîê?

4. Õèòðûé ïðîôåññîð íàïèñàë 1001 ñòàòüþ. Â êàæäîé ñòàòüå îí ìîæåò ïîñòàâèòü
ññûëêè íà äðóãèå ñòàòüè, íî íèêàêèå äâå ñòàòüè íå äîëæíû ññûëàòüñÿ äðóã íà
äðóãà. Ïðîôåññîð ïîëó÷èò çíà÷èìîñòü k, åñëè ïîñëå ýòîãî ó íåãî áóäåò k ñòàòåé,
íà êàæäóþ èç êîòîðûõ ññûëàþòñÿ õîòÿ áû k ñòàòåé. Êàêîé íàèáîëüøåé çíà÷èìîñòè
îí ìîæåò äîáèòüñÿ?

5. Â ðÿäó 1100 ìåñò, íà ïåðâûå 100 ìåñò ñëåâà ïðîäàíî n áèëåòîâ (100 6 n 6 1100).
Çðèòåëè çàõîäÿò ïî îäíîìó ñëåâà. Êàæäûé çðèòåëü èä¼ò äî ñâîåãî ìåñòà, ñàäèòñÿ,
åñëè ýòî ìåñòî ñâîáîäíî, à åñëè åãî ìåñòî çàíÿòî, òî ãðîìêî âîçìóùàåòñÿ, ñìåùàåòñÿ
íà îäíî ìåñòî âïðàâî; çàíèìàåò ýòî ìåñòî, åñëè îíî ñâîáîäíî, à åñëè çàíÿòî, òî îïÿòü
ãðîìêî âîçìóùàåòñÿ è ñìåùàåòñÿ íà îäíî ìåñòî âïðàâî, è òàê äàëåå, ïîêà íå íàéä¼ò
ñâîáîäíîå ìåñòî. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ãðîìêèõ âîçìóùåíèé íå çàâèñèò îò
ïîðÿäêà âõîäà çðèòåëåé.

6. Âåðíóâøèñü èç îòïóñêà, áàðîí Ìþíõãàóçåí ðàññêàçàë: ¾Óäèâèòåëüíàÿ ñòðàíà!
Ñòîèìîñòè ïåðåë¼òîâ ìåæäó âñåìè ïàðàìè ãîðîäîâ ðàçíûå, íî ó âñåõ öèêëè÷åñêèõ
ìàðøðóòîâ, ïðîõîäÿùèõ ïî âñåì ãîðîäàì, ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü ïåðåë¼òîâ îäèíà-
êîâàÿ¿. Èçâåñòíî, ÷òî ãîðîäîâ áîëüøå 1000, è ÷òî ëþáûå äâà èç íèõ ñîåäèíåíû
äâóñòîðîííåé àâèàëèíèåé, ïðè÷¼ì ñòîèìîñòü ïåðåë¼òà ìåæäó äâóìÿ ãîðîäàìè îäè-
íàêîâàÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ. Ìîãëè ëè ñëîâà áàðîíà îêàçàòüñÿ ïðàâäîé?

7. Íà ñòîëå ëåæàò 365 êàðòî÷åê, íà îáðàòíîé ñòîðîíå êîòîðûõ íàïèñàíû ðàçëè÷íûå
÷èñëà. Çà îäèí ðóáëü Âàñÿ ìîæåò âûáðàòü 3 êàðòî÷êè è ïîïðîñèòü Ïåòþ ïîëîæèòü
èõ ñëåâà íàïðàâî òàê, ÷òîáû ÷èñëà íà êàðòî÷êàõ ðàñïîëàãàëèñü ïî âîçðàñòàíèþ.
Ìîæåò ëè Âàñÿ, ïîòðàòèâ 2000 ðóáëåé, ñ ãàðàíòèåé âûëîæèòü âñå 365 êàðòî÷åê íà
ñòîë ñëåâà íàïðàâî òàê, ÷òîáû ÷èñëà íà íèõ ðàñïîëàãàëèñü ïî âîçðàñòàíèþ?

8. Äàíèëà îòìåòèë 64 âåðøèíû ãðàôà, ïîñëå ÷åãî ïðîâ¼ë íåâèäèìûìè ÷åðíèëàìè
êàêèå-òî ð¼áðà ìåæäó íèìè. Àëèíà çà îäèí âîïðîñ ìîæåò óçíàòü ïðî ëþáûå äâå
âåðøèíû, ñîåäèíåíû ëè îíè ðåáðîì. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ
Àëèíà ñìîæåò ãàðàíòèðîâàííî îïðåäåëèòü, ÿâëÿåòñÿ ëè ãðàô Äàíèëû ñâÿçíûì?
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