
9 êëàññ Âñïîìîãàòåëüíûå êîíñòðóêöèè 2 àïðåëÿ 2020

1. Íà äîñêå çàïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà îò 1 äî 9. Òèìîôåé è Èãîðü

èãðàþò â èãðó. Îíè ïî î÷åðåäè ñòèðàþò îäíî ÷èñëî ñ äîñêè è çàïèñûâàþò

åãî ñåáå â òåòðàäü. Âûèãðûâàåò òîò, êòî ïåðâûì ïîëó÷èò â ñâîåé òåòðàäè òðè

÷èñëà ñ ñóììîé 15 (åñëè ïî ïðîøåñòâèè äåâÿòè õîäîâ ýòîãî íå ïðîèçîøëî,

òî îáúÿâëÿåòñÿ íè÷üÿ). Êòî âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå, åñëè ïåðâûì

õîäèò Òèìîôåé?

2. Èçíà÷àëüíî íà äîñêå çàïèñàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n. Êàæäóþ ìè-

íóòó Äåíèñ çàïèñûâàåò â òåòðàäêó êâàäðàò íàèìåíüøåãî èç ÷èñåë íà äîñêå,

ïîñëå ÷åãî Àðò¼ì èùåò ðàçíîñòü ÷èñåë íà äîñêå è çàïèñûâàåò åå âìåñòî íàè-

áîëüøåãî èç íèõ, ïîêà â êàêîé-òî ìîìåíò íå âûïèøåò 0. ×åìó ðàâíà ñóììà
÷èñåë ó Äåíèñà â òåòðàäè?

3. Àëôàâèò ñîñòîèò èç n áóêâ, ñëîâîì ñ÷èòàåòñÿ ëþáàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

èç k áóêâ àëôàâèòà. Äâà ñëîâà íàçîâåì ïîõîæèìè, åñëè îíè ðàçëè÷àþòñÿ

ðîâíî â îäíîé áóêâå. Â êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî öâåòîâ ìîæíî ðàñêðàñèòü

âñå ñëîâà òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà ïîõîæèõ ñëîâà áûëè ðàçíîöâåòíûìè?

4. Ìàòåìàòè÷åñêèå êðóæêè â Õàìîâíèêàõ ïîñåùàëè øêîëüíèêè 9, 10 è

11 êëàññîâ, ïî n øêîëüíèêîâ â êàæäîé ïàðàëëåëè. Ïîñëå êàæäîãî çàíÿ-

òèÿ íàçíà÷àëàñü òðîéêà äîáðîâîëüöåâ (ïî îäíîìó èç êàæäîãî êëàññà) äëÿ

íàâåäåíèÿ ïîðÿäêà â êàáèíåòàõ (óáèðàëè íåäîïèòûé ÷àé, íåâûáðîøåííûå

ñòàêàí÷èêè, ìóñîð íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; òàêæå îíè ðàññòàâëÿëè ïî

ìåñòàì ñòóëüÿ â êàáèíåòå è â êîðèäîðå). Èçâåñòíî, ÷òî íèêàêàÿ ïàðà øêîëü-

íèêîâ íå ïîïàäàëà â òðîéêó äîáðîâîëüöåâ õîòÿ áû äâàæäû. Êàêîå íàèáîëü-

øåå êîëè÷åñòâî çàíÿòèé ìîãëî ïðîéòè?

5. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êëåòîê ìîæíî îòìåòèòü â êâàäðàòå 7× 7
òàê, ÷òîáû öåíòðû íèêàêèõ ÷åòûðåõ îòìå÷åííûõ êëåòîê íå îáðàçîâûâàëè

ïðÿìîóãîëüíèê ñî ñòîðîíàìè, ïàðàëëåëüíûìè ëèíèÿì ñåòêè?

6. Â ãðóïïå êðóæêà 13 ÷åëîâåê. Â êàæäûé èç 13 äíåé íåêîòîðûå èç íèõ

õîäèëè â êàôå. Îêàçàëîñü, ÷òî êàæäûé äåíü â êàôå ïðèõîäèëî õîòÿ áû äâà

÷åëîâåêà èç ãðóïïû, è çà ýòè 13 äíåé êàæäûå äâà ÷åëîâåêà âñòðåòèëèñü â

êàôå ðîâíî îäèí ðàç. Îáÿçàòåëüíî ëè êòî-òî èç íèõ ïîñåòèë êàôå 12 ðàç?

7. Äàíû 2n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë: a1, a2, . . . , an è b1, b2, . . . , bn. Êëåòêè òàáëèöû

n×n çàïîëíèëè ÷èñëàìè ñëåäóþùèì îáðàçîì: íà ïåðåñå÷åíèè i-îé ñòðîêè è
j-ãî ñòîëáöà çàïèñàëè ai + bj . Îêàçàëîñü, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë â êàæäîì

ñòîëáöå òàáëèöû îäèíàêîâî. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë â êàæäîé

ñòðîêå òàáëèöû îäèíàêîâî.
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