
9 êëàññ Ðàçíîáîé 23 ìàðòà 2020

1. Äâóì ìóäðåöàì íàïèñàëè íà ëáó ïî ðàöèîíàëüíîìó ÷èñëó (÷èñëà ìîãóò

áûòü ðàçíûå). Êàæäûé èç íèõ âèäèò ÷èñëî ñâîåãî òîâàðèùà, íî íå âèäèò

ñâî¼. Ó êàæäîãî èç ìóäðåöîâ åñòü ñâîÿ áîëüøàÿ áóìàæêà, íà êîòîðîé îí

ìîæåò íàïèñàòü íåñêîëüêî ïðîèçâîëüíûõ ÷èñåë (âñ¼ îñòàëüíîå ìóäðåöàì

äåëàòü çàïðåùåíî: íàïðèìåð, îáùàòüñÿ èëè ñìîòðåòü â áóìàæêó òîâàðèùà).

Ìîãóò ëè ìóäðåöû äîãîâîðèòüñÿ òàê, ÷òîáû õîòÿ áû îäèí èç íèõ âûïèñàë

íà ñâîþ áóìàæêó ÷èñëî íà ñâî¼ì ëáó?

2. Âëàä íàïèñàë îëèìïèàäó èç 5 çàäà÷, çà êàæäóþ èç êîòîðûõ ïîëó÷èë îò

0 äî 7 áàëëîâ. Íî îí íå ãîâîðèò ñâîè áàëëû, à ïðåïîäàâàòåëü åãî êðóæêà

Áîðèñ Àíäðååâè÷ õî÷åò èõ óãàäàòü. Îí ïèøåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç ïÿòè

îöåíîê, à Âëàä îòâå÷àåò, ïðàâäà ëè, ÷òî êàæäûé èç åãî áàëëîâ íå ìåíüøå

ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïèñàííîãî. Çà êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ

ïðåïîäàâàòåëü ñìîæåò ãàðàíòèðîâàííî îòãàäàòü áàëëû?

3. Ëþáèòåëü àëãåáðû Âàíÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåìåííûõ x1, x2, . . . , x6 ñîñòàâèë
ñèñòåìó èç 12 óðàâíåíèé âèäà xi+xj +xk = 0 (âñå óðàâíåíèÿ � ðàçíûå, ò.å.

íå ïîëó÷àþòñÿ äðóã èç äðóãà ïåðåñòàíîâêîé ñëàãàåìûõ). Ñêîëüêî ðåøåíèé

ìîæåò èìåòü ýòà ñèñòåìà? Óêàæèòå âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû.

4. Äàíû ïîëóîêðóæíîñòü ñ äèàìåòðîì AB è öåíòðîì O è ïðÿìàÿ, ïåðåñåêà-

þùàÿ ïîëóîêðóæíîñòü â òî÷êàõ C è D, à ïðÿìóþ AB � â òî÷êå M (MB <
MA, MD < MC). Ïóñòü K � âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòåé, îïè-

ñàííûõ îêîëî òðåóãîëüíèêîâ AOC è DOB. Äîêàæèòå, ÷òî ∠MKO = 90◦.

5. Êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ïîêðàøåíî â êðàñíûé èëè ñèíèé öâåò, ïðè÷¼ì

÷èñåë êàæäîãî öâåòà áåñêîíå÷íî ìíîãî. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ÷èñëî,

ÿâëÿþùååñÿ è ñóììîé äâóõ êðàñíûõ, è ñóììîé äâóõ ñèíèõ.

6. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC (AB < BC) òî÷êà O � öåíòð îïè-

ñàííîé îêðóæíîñòè, BHb � âûñîòà. Ïðÿìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç Hb ïàðàë-

ëåëüíî ïðÿìîé CO, ïåðåñåêàåò ïðÿìóþ BO â òî÷êå X. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷-

êà X è ñåðåäèíû ñòîðîí AB è AC ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

7. Àíòîí çàäóìàë íå÷¼òíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî è âûïèñàë âñå åãî íàòóðàëü-

íûå äåëèòåëè íà äîñêó. Îí çàìåòèë, ÷òî ñóììà ëþáûõ äâóõ âçàèìíî ïðîñòûõ

÷èñåë íà äîñêå, óìåíüøåííàÿ íà 1, òîæå ïðèñóòñòâóåò íà äîñêå. ×òî çà ÷èñëî

ìîã çàäóìàòü Àíòîí?
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