
9 êëàññ Ñèíóñû 12 ìàðòà 2020

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC ñ óãëàìè ∠A = α,∠B = β,∠C = γ è ðàäèóñîì

îïèñàííîé îêðóæíîñòè R ïðîâåëè âñå à) âûñîòû; á) áèññåêòðèñû. Íàéäèòå

äëèíû âñåõ îòðåçêîâ íà ðèñóíêå.

2. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA′ è BB′, òî÷êà
O � öåíòð åãî îïèñàííîé îêðóæíîñòè. Äîêàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèå îò òî÷êè

A′ äî ïðÿìîé BO ðàâíî ðàññòîÿíèþ îò òî÷êè B′ äî ïðÿìîé AO.

3. Â òðåóãîëüíèêå ñ òóïûì óãëîì A ïðîâåäåíû âûñîòû BB1 è CC1. Äîêà-

æèòå, ÷òî îòðåçîê, ñîåäèíÿþùèé ïðîåêöèè òî÷êè B1 íà ïðÿìûå BA è BC,
ðàâåí îòðåçêó, ñîåäèíÿþùåìó ïðîåêöèè òî÷êè C1 íà ïðÿìûå CA è CB.

4. Âíóòðè óãëà ñ âåðøèíîé O îòìå÷åíà òî÷êà P . Ðàññìàòðèâàþòñÿ âñåâîç-

ìîæíûå ïàðû òî÷åê X è Y íà ñòîðîíàõ óãëà òàêèå, ÷òî ∠OPX = ∠OPY .
Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïðÿìûå XY ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

5. Òî÷êàX ëåæèò âíóòðè ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Òî÷êè A1, B1, C1

ñèììåòðè÷íû òî÷êåX îòíîñèòåëüíî ñòîðîíBC,AC,AB ñîîòâåòñòâåííî. Äî-

êàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AA1, BB1 è CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

6. Äâå îêðóæíîñòè ðàäèóñîâ r è R êàñàþòñÿ ïðÿìîé l â òî÷êàõ A è B.
Ïóñòü C � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ îêðóæíîñòåé, íàèáîëåå óäàë¼ííàÿ îò l.
Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC íå çàâèñèò

îò ïîëîæåíèÿ îêðóæíîñòåé.

7. AA1, BB1, CC1 � âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå,
÷òî òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â îðòîöåíòðàõ òðåóãîëüíèêîâ AB1C1, BC1A1,

CA1B1 ðàâåí òðåóãîëüíèêó A1B1C1.

8. Áèññåêòðèñû òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå I. Ïðÿìàÿ, ñèì-
ìåòðè÷íàÿ ïðÿìîé AB îòíîñèòåëüíî CI, ïåðåñåêàåòñÿ ñ ïðÿìîé, ñèììåòðè÷-
íîé ïðÿìîé AC îòíîñèòåëüíî BI, â òî÷êå K. Äîêàæèòå, ÷òî KI ⊥ BC.

9. Äâå îêðóæíîñòè êàñàþòñÿ äðóã äðóãà âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êå N .

Êàñàòåëüíàÿ ê âíóòðåííåé îêðóæíîñòè, ïðîâåäåííàÿ â òî÷êå K, ïåðåñåêà-

åò âíåøíþþ îêðóæíîñòü â òî÷êàõ A è B. Ïóñòü M � ñåðåäèíà äóãè AB,
íå ñîäåðæàùåé òî÷êó N . Äîêàæèòå, ÷òî ðàäèóñ îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðå-

óãîëüíèêà BMK íå çàâèñèò îò âûáîðà òî÷êè K íà âíóòðåííåé îêðóæíîñòè.

10. Íà ñòîðîíàõ AB,BC,CA òðåóãîëüíèêà ABC âûáðàíû C ′, A′, B′ ñî-
îòâåòñòâåííî. Îêàçàëîñü, ÷òî öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíè-

êîâ ABC è A′B′C ′ ñîâïàäàþò, à ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíè-

êà A′B′C ′ âäâîå ìåíüøå, ÷åì ðàäèóñ âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà

ABC. Äîêàæèòå, ÷òî òðåóãîëüíèê ABC � ïðàâèëüíûé.
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