
9 êëàññ Àëãîðèòìû 12 äåêàáðÿ 2019

1. Ó îáåçüÿíû åñòü à) äâà; á) òðè êîêîñà. Îíà íàõîäèòñÿ â 200-ýòàæíîì çäàíèè è
î÷åíü õî÷åò óçíàòü, ïðè ïàäåíèè ñ êàêîãî ìèíèìàëüíîãî ýòàæà êîêîñ ðàçáèâàåòñÿ.
Îíà óìååò áðîñàòü êîêîñ ñ i-ãî ýòàæà, è, åñëè êîêîñ óöåëåë, ïîäáèðàòü åãî. Çà êàêîå
íàèìåíüøåå ÷èñëî áðîñêîâ îíà ñìîæåò óäîâëåòâîðèòü ñâîþ æàæäó çíàíèÿ?

2. Çà ñòîëîì ñèäÿò 2019 äæåäàåâ. Ëþáîçíàòåëüíûé ×óáàêêà õî÷åò óçíàòü, êàê èõ
çîâóò. ×óáàêêà ìîæåò âûáðàòü ïðîèçâîëüíîå ïîäìíîæåñòâî äæåäàåâ è ïîïðîñèòü
ìàñòåðà Éîäó çà îäèí èìïåðñêèé êðåäèò ïåðå÷èñëèòü âñå èõ èìåíà. Ïîðÿäîê, â
êîòîðîì Éîäà ïåðå÷èñëÿåò èìåíà, ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûé. Êàêîãî íàèìåíüøåãî
êîëè÷åñòâà èìïåðñêèõ êðåäèòîâ õâàòèò ×óáàêêå? (Èìåíà ó äæåäàåâ ðàçíûå.)

3. Íà ïîëîñêå 1 × N íà 25 ëåâûõ ïîëÿõ ñòîÿò 25 øàøåê. Øàøêà ìîæåò õîäèòü
íà ñîñåäíþþ ñïðàâà ñâîáîäíóþ êëåòêó èëè ïåðåïðûãèâàòü ÷åðåç ñîñåäíþþ ñïðàâà
øàøêó íà ñëåäóþùóþ çà íåé êëåòêó (åñëè ýòà êëåòêà ñâîáîäíà), äâèæåíèå âëåâî íå
ðàçðåøàåòñÿ. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì N âñå øàøêè ìîæíî ïîñòàâèòü áåç ïðîáåëîâ
â îáðàòíîì ïîðÿäêå?

4. Åñòü íåîãðàíè÷åííûé çàïàñ êàìíåé è 2017 áîëüøèõ ïóñòûõ êîðîáîê. Ïàøà âû-
áðàë 2017 (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , a2017 è èãðàåò
â ñëåäóþùóþ èãðó. Çà îäèí õîä Ïàøà äîáàâëÿåò â ëþáóþ êîðîáêó a1 êàìíåé, â
ëþáóþ èç îñòàâøèõñÿ êîðîáîê � a2 êàìíåé, . . . , íàêîíåö, â îñòàâøóþñÿ êîðîáêó �
a2017 êàìíåé. Åãî öåëü � äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû ïîñëå íåêîòîðîãî õîäà âî âñåõ êîðîá-
êàõ ñòàëî ïîðîâíó êàìíåé. Ìîã ëè îí âûáðàòü ÷èñëà òàê, ÷òîáû öåëè ìîæíî áûëî
äîáèòüñÿ çà 43 õîäà, íî íåëüçÿ � çà ìåíüøåå íåíóëåâîå ÷èñëî õîäîâ?

5. Ãîðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷íóþ êëåò÷àòóþ ïëîñêîñòü (ëèíèè � óëèöû,
êëåòî÷êè � êâàðòàëû). Íà ãëàâíîé óëèöå ãîðîäà ÷åðåç êàæäûå 100 êâàðòàëîâ íà
ïåðåêðåñòêàõ ñòîèò ïî ïîëèöåéñêîìó. Ïîëèöèÿ âèäèò âäîëü óëèö âî âñå ñòîðîíû íà
áåñêîíå÷íîå ðàññòîÿíèå. Ãäå-òî â ãîðîäå åñòü áàíäèò. Ìåñòîíàõîæäåíèå åãî íåèç-
âåñòíî, íî ïåðåìåùàåòñÿ îí òîëüêî ïî óëèöàì. Öåëü ïîëèöèè � óâèäåòü áàíäèòà.
Åñòü ëè àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé ïîëèöèè ãàðàíòèðîâàííî äîñòèãíóòü ñâîåé öåëè?
(Ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ïîëèöèè è áàíäèòà êîíå÷íû, íî íåèçâåñòíû.)

6. Íàçîâåì ëàáèðèíòîì øàõìàòíóþ äîñêó 8 × 8, ãäå ìåæäó íåêîòîðûìè ïîëÿìè
âñòàâëåíû ïåðåãîðîäêè. Ïî êîìàíäå ÂÏÐÀÂÎ ëàäüÿ ñìåùàåòñÿ íà îäíî ïîëå âïðàâî
èëè, åñëè ñïðàâà êðàé äîñêè èëè ïåðåãîðîäêà, îñòàåòñÿ íà ìåñòå; àíàëîãè÷íî âû-
ïîëíÿþòñÿ êîìàíäû ÂËÅÂÎ, ÂÂÅÐÕ è ÂÍÈÇ. Ïåòÿ ïèøåò ïðîãðàììó � êîíå÷íóþ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü óêàçàííûõ êîìàíä, � è ïðåäîñòàâëÿåò ê íåé äîñòóï Âàñå, ïîñëå
÷åãî Âàñÿ âûáèðàåò ëàáèðèíò è ïîìåùàåò â íåãî ëàäüþ íà ëþáîå ïîëå. Äîêàæèòå,
÷òî Ïåòÿ ìîæåò íàïèñàòü òàêóþ ïðîãðàììó, ÷òî ëàäüÿ îáîéäåò âñå äîñòóïíûå ïîëÿ
â ëàáèðèíòå ïðè ëþáîì âûáîðå Âàñè.

7. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî íåñêîëüêî ïðÿìûõ, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå ïàðàë-
ëåëüíû è íèêàêèå òðè íå ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó. Äîêàæèòå, ÷òî â îáëàñòÿõ, íà
êîòîðûå ïðÿìûå ïîäåëèëè ïëîñêîñòü, ìîæíî ðàññòàâèòü ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà òàê,
÷òîáû ñóììû ÷èñåë ïî îáå ñòîðîíû îòíîñèòåëüíî ëþáîé èç ïðîâåäåííûõ ïðÿìûõ
áûëè ðàâíû.
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