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Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü íà ïëîñêîñòè çàäàíà ñèñòåìà òî÷åê ñ ïðèïèñàííûìè èì
ìàññàìè, ò. å. èìååòñÿ íàáîð ïàð (Xi,mi), ãäå Xi � òî÷êà ïëîñêîñòè, a mi � äåé-
ñòâèòåëüíîå ÷èñëî. Öåíòðîì ìàññ ñèñòåìû òî÷åê X1, . . . , Xn ñ ìàññàìè m1, . . . ,mn

íàçûâàåòñÿ òî÷êà O, äëÿ êîòîðîé âûïîëíåíî m1
−−→
OX1 + . . .+mn

−−−→
OXn =

−→
0 .

0. Äîêàæèòå òåîðåìó ×åâû ñ ïîìîùüþ ãðóïïèðîâêè ìàññ.

1. Â ñåðåäèíû ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ABC ïîìåùåíû ìàññû, ðàâíûå äëèíàì ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñòîðîí èñõîäíîãî òðåóãîëüíèêà. Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð ìàññ ýòîé
ñèñòåìû ðàñïîëîæåí â öåíòðå âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ñ âåðøèíàìè â
ñåðåäèíàõ ñòîðîí òðåóãîëüíèêà ABC.

2. Íà ñòîðîíàõ AB, BC, CD è DA âûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD âûáðàíû
òî÷êèK, L,M è N ñîîòâåòñòâåííî òàê, ÷òî AK : KB = DM : MC = a è BL : LC =
AN : ND = b. Ïóñòü P � òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îòðåçêîâ KM è LN . Äîêàæèòå, ÷òî
NP : PL = a è KP : PM = b.

3. Ñèñòåìà èç n òî÷åê íà ïëîñêîñòè òàêîâà, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ òî÷åê äàííîé
ñèñòåìû ìîæíî óêàçàòü äâèæåíèå ïëîñêîñòè, ïðè êîòîðîì ïåðâàÿ òî÷êà ïåðåéä¼ò
âî âòîðóþ, à ñèñòåìà ïåðåéä¼ò ñàìà â ñåáÿ. Äîêàçàòü, ÷òî âñå òî÷êè òàêîé ñèñòåìû
ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Òðè ìóõè ðàâíîé ìàññû ïîëçàþò ïî ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà òàê, ÷òî èõ öåíòð
ìàññ îñòà¼òñÿ íà ìåñòå. Äîêàæèòå, ÷òî îí ñîâïàäàåò ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ìåäè-
àí ýòîãî òðåóãîëüíèêà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî îäíà ìóõà ïðîïîëçëà ïî âñåé ãðàíèöå
òðåóãîëüíèêà.

5. Íà ñòîðîíàõ AB, BC è CA òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòû òî÷êè C1, A1 è B1 òàê,
÷òî ïðÿìûå CC1, AA1 è BB1 ïåðåñåêàþòñÿ â íåêîòîðîé òî÷êå O. Äîêàæèòå, ÷òî
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6. Íà îêðóæíîñòè äàíû n òî÷åê. ×åðåç öåíòð ìàññ n−2 òî÷åê ïðîâîäèòñÿ ïðÿìàÿ,
ïåðïåíäèêóëÿðíàÿ õîðäå, ñîåäèíÿþùåé äâå îñòàâøèåñÿ òî÷êè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå
òàêèå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

7. Íà ñòîðîíàõ BC, CA è AB òðåóãîëüíèêà ABC âçÿòû òî÷êè A1, B1 è C1, ïðè÷¼ì
îòðåçêè AA1, BB1 è CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå P . Ïóñòü la, lb, lc � ïðÿìûå, ñîåäè-
íÿþùèå ñåðåäèíû îòðåçêîâ BC è B1C1, CA è C1A1, AB è A1B1. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðÿìûå la, lb è lc ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, ïðè÷¼ì ýòà òî÷êà ëåæèò íà îòðåçêå
PM , ãäå M � öåíòð ìàññ òðåóãîëüíèêà ABC.

8. Íà ïëîñêîñòè äàíû îòðåçêè A1B1, A2B2, . . . , AnBn òàêèå, ÷òî êàæäûé èç íèõ
íà÷èíàåòñÿ íà îäíîé èç äâóõ äàííûõ ïðÿìûõ â òî÷êå Ai, îêàí÷èâàåòñÿ íà äðóãîé
ïðÿìîé â òî÷êå Bi, è ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó G (íå ëåæàùóþ íà äàííûõ ïðÿìûõ)
� öåíòð òÿæåñòè åäèíè÷íûõ ìàññ, ïîìåùåííûõ â A1, A2, . . . , An (íå ëåæàùèõ íà
îäíîé è òîé æå ïðÿìîé). Äîêàæèòå, ÷òî
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