
9 êëàññ Ïåðåñòàíîâêè 21 íîÿáðÿ 2019

Îïðåäåëåíèå. Èíâåðñèåé ïåðåñòàíîâêè σ íàçûâàåòñÿ ïàðà ÷èñåë i, j òàêàÿ, ÷òî
i < j, íî σ(i) > σ(j). ×åòíîñòü ïåðåñòàíîâêè � ýòî ÷åòíîñòü ÷èñëà åå èíâåðñèé.

1. Ñêîëüêî èíâåðñèé ìîæåò áûòü ó ïåðåñòàíîâêè íà n ýëåìåíòàõ?

2. à) Êàêîâà ÷åòíîñòü öèêëà (i1 i2 . . . ik) â çàâèñèìîñòè îò k? (×èñëà i1, i2, . . . , ik
ðàçëè÷íû.)

á) ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ÷åòíîñòè ïðîèçâåäåíèÿ äâóõ ïåðåñòàíîâîê, åñëè èçâåñò-
íû ÷åòíîñòè ìíîæèòåëåé?

â) Ïåðåñòàíîâêà ðàñêëàäûâàåòñÿ â ïðîèçâåäåíèå k öèêëîâ äëèí d1, d2, . . . , dk.
Íàéäèòå åå ÷åòíîñòü.

3. à) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáóþ ïåðåñòàíîâêó ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ
öèêëîâ äëèíû 2.

á) Îïèøèòå âñå ïåðåñòàíîâêè, êîòîðûå ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ïåðåìíîæåíèÿ
öèêëîâ äëèíû 3.

4. Íà ïîëêå â ïåðåïóòàííîì ïîðÿäêå ñòîÿò n ïðîíóìåðîâàííûõ òîìîâ ñîáðàíèÿ
ñî÷èíåíèé Ëüâà Òîëñòîãî. Êàæäóþ ìèíóòó áèáëèîòåêàðü ìåíÿåò ìåñòàìè

à) íåêîòîðûå äâå ñîñåäíèå êíèãè; á) äâå ïðîèçâîëüíûå êíèãè.
Çà êàêîå íàèìåíüøåå âðåìÿ áèáëèîòåêàðü ìîæíî ãàðàíòèðîâàííî ðàññòàâèòü

êíèãè â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ?

5. Èãðà ¾ïÿòíàøêè¿. Â êâàäðàòå 4 × 4 ðàñïîëîæåíû 15 ôèøåê ðàçìåðà 1 × 1,
ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñëàìè îò 1 äî 15. Çà îäèí õîä ìîæíî ïåðåäâèãàòü íà ïóñòóþ
êëåòêó ñîñåäíþþ ñ íåé ïî ñòîðîíå ôèøêó.

à) Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü èç ïðàâîé êîíôèãóðàöèè ëåâóþ?

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 15 14

á) Äîêàæèòå, ÷òî èç ëþáîé íà÷àëüíîé êîíôèãóðàöèè ìîæíî ïîëó÷èòü îäíó èç
äâóõ âûøåïðèâåäåííûõ êîíôèãóðàöèé.

6. Êîðîëü ðåøèë ïåðåâåñèòü ïîðòðåòû ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ â êðóãëîé áàøíå
çàìêà. Îí ïðèêàçàë çà îäèí ðàç ìåíÿòü ìåñòàìè òîëüêî äâà ïîðòðåòà, âèñÿùèå
ðÿäîì, ïðè÷åì ýòî íå äîëæíû áûòü ïîðòðåòû äâóõ êîðîëåé, öàðñòâóþùèõ íåïî-
ñðåäñòâåííî äðóã çà äðóãîì. Äâà ðàñïîëîæåíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ ïîâîðîòîì êðóãà,
êîðîëü ñ÷èòàåò îäèíàêîâûìè. Äîêàæèòå, ÷òî êîðîëü ìîæåò äîáèòüñÿ ëþáîãî íîâîãî
ðàñïîëîæåíèÿ ïîðòðåòîâ.

7. Â ãîðîäå ðàçðåøåíû òîëüêî ïàðíûå îáìåíû êâàðòèð. Ëþáîé æèòåëü ìîæåò ïðè-
íÿòü ó÷àñòèå íå áîëåå ÷åì â îäíîì îáìåíå çà äåíü. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ñëîæíûé
îáìåí êâàðòèðàìè ìîæíî îñóùåñòâèòü çà äâà äíÿ.

8. Áàðîí Ìþíõãàóçåí óòâåðæäàåò, ÷òî ïðèäóìàë òàêóþ êîìáèíàöèþ âðàùåíèé êó-
áèêà Ðóáèêà, ÷òî èç ëþáîãî ñîñòîÿíèÿ êóáèêà ìîæíî ïåðåéòè â ñîáðàííîå, ïîâòîðèâ
ýòó êîìáèíàöèþ äîñòàòî÷íîå ÷èñëî ðàç. Íå ïðèâèðàåò ëè áàðîí?
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