
9 êëàññ Êîìïëåêñíàÿ äîáàâêà 17 îêòÿáðÿ 2019

1. Ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñíûõ ÷èñåë äîêàæèòå, ÷òî
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2. Ðåøèòå â êîìïëåêñíûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå (z+ i)2019+(z− i)2019 = 0.

3. Ìíîãî÷ëåí x2019+y2019 ïðåäñòàâèëè êàê ìíîãî÷ëåí îò ïåðåìåííûõ
u = x+ y è v = xy. Íàéäèòå ñóììó åãî êîýôôèöèåíòîâ.

4. Ðàçëîæèòå íà ìíîæèòåëè ñ äåéñòâèòåëüíûìè êîýôôèöèåíòàìè íå
âûøå âòîðîé ñòåïåíè âûðàæåíèå

z8 + z7 + z6 + z5 + z4 + z3 + z2 + z + 1.

5. Ââåäèòå óäîáíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò è äîêàæèòå, ÷òî ÃÌÒ ïëîñêî-
ñòè ñ ôèêñèðîâàííûì îòíîøåíèåì (íå ðàâíîì 1) ðàññòîÿíèé äî äâóõ
äàííûõ òî÷åê åñòü îêðóæíîñòü.

6. Ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê âïèñàí â åäèíè÷íóþ îêðóæíîñòü. Âû÷èñ-
ëèòå

à) ñóììó êâàäðàòîâ âñåõ åãî ñòîðîí è äèàãîíàëåé;
á) ñóììó äëèí âñåõ åãî ñòîðîí è äèàãîíàëåé;
â) ïðîèçâåäåíèå äëèí âñåõ åãî ñòîðîí è äèàãîíàëåé.

7. Ïðàâèëüíûé n-óãîëüíèê A1A2 . . . An ñ öåíòðîì O âïèñàí â åäèíè÷-
íóþ îêðóæíîñòü, ïðè÷¼ì n íå÷¼òíî. Äîêàæèòå, ÷òî
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ãäå Ak ≡ Al òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà k ≡ l (mod n).
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