
9 êëàññ Ïîäñ÷¼ò äâóìÿ ñïîñîáàìè 16 ñåíòÿáðÿ 2019

1. Òóðèñòè÷åñêàÿ ôèðìà ïðîâåëà àêöèþ: "Êóïè ïóò¼âêó â Åãèïåò, ïðèâåäè ÷åòûð¼õ
äðóçåé, êîòîðûå òàêæå êóïÿò ïóò¼âêó, è ïîëó÷è ñòîèìîñòü ïóò¼âêè îáðàòíî!" Çà âñ¼
âðåìÿ äåéñòâèÿ àêöèè 13 ëþäåé ïðèøëè ñàìè, à îñòàëüíûõ ïðèâåëè äðóçüÿ. Ïðè
ýòîì íåêîòîðûå ïðèâåëè ðîâíî ïî 4 äðóãà, à îñòàëüíûå 100 íå ïðèâåëè íèêîãî.
Ñêîëüêî òóðèñòîâ îòïðàâèëîñü â ñòðàíó ïèðàìèä áåñïëàòíî?

2. Â êëàññå 21 ó÷åíèê. Êàæäûé äåíü êàêèå-òî ïàðû èç íèõ æìóò äðóã äðóãó ðóêè,
à êàêèå-òî � íåò. Èçâåñòíî, ÷òî âñåãî çà ìåñÿö áûëî ñîâåðøåíî 2019 ðóêîïîæàòèé.
Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûäåëèòü ãðóïïó èç øåñòåðûõ ÷åëîâåê òàê, ÷òîáû ìåæäó
äåòüìè èç ýòîé ãðóïïû áûëî ñîâåðøåíî íå ìåíåå 145 ðóêîïîæàòèé.

3. Âî âçâîäå 10 ÷åëîâåê. Â êàæäûé èç 100 äíåé êàêèå-òî ÷åòâåðî íàçíà÷àëèñü
äåæóðíûìè. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-òî äâîå äåæóðèëè âìåñòå õîòÿ áû 14 ðàç.

4. 300 êàðòî÷åê � 100 áåëûõ, 100 ÷¼ðíûõ è 100 êðàñíûõ � ñëîæåíû â ñòîïêó.
Äëÿ êàæäîé áåëîé êàðòî÷êè ïîäñ÷èòàëè êîëè÷åñòâî ÷¼ðíûõ íèæå å¼, äëÿ êàæäîé
÷¼ðíîé � êîëè÷åñòâî êðàñíûõ íèæå å¼, äëÿ êàæäîé êðàñíîé � êîëè÷åñòâî áåëûõ
íèæå å¼. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñóììû 300 ïîëó÷èâøèõñÿ ÷èñåë.

5. Ñðåäè 90 ÷åëîâåê ó êàæäîãî íå ìåíåå 10 äðóçåé. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ÷åëî-
âåê ìîæåò ïðèãëàñèòü â ãîñòè òð¼õ äðóãèõ òàê, ÷òî ñðåäè ÷åòûð¼õ ñîáðàâøèõñÿ ó
êàæäîãî áóäåò íå ìåíåå äâóõ äðóçåé.

6. Îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê ðàçðåçàëè ïðÿìîëèíåéíûì ðàçðåçîì íà äâå ÷àñòè
(íå îáÿçàòåëüíî òðåóãîëüíûå), çàòåì îäíó èç ýòèõ ÷àñòåé � îïÿòü íà äâå ÷àñòè, è
òàê äàëåå: íà êàæäîì øàãó âûáèðàëè ëþáóþ îäíó èç èìåþùèõñÿ ÷àñòåé è ðàçðå-
çàëè å¼ (ïî ïðÿìîé) íà äâå ÷àñòè. ×åðåç íåñêîëüêî øàãîâ îêàçàëîñü, ÷òî èñõîäíûé
òðåóãîëüíèê ðàñïàëñÿ íà íåñêîëüêî òðåóãîëüíèêîâ. Ìîãóò ëè âñå îíè áûòü òóïî-
óãîëüíûìè?

7. Â ñòðàíå 2000 ãîðîäîâ. Êàæäûé ãîðîä ñâÿçàí áåñïîñàäî÷íûìè äâóñòîðîííèìè
àâèàëèíèÿìè ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè ãîðîäàìè, ïðè÷¼ì äëÿ êàæäîãî ãîðîäà ÷èñëî
èñõîäÿùèõ èç íåãî àâèàëèíèé åñòü ñòåïåíü äâîéêè. Äëÿ êàæäîãî ãîðîäà ñòàòèñò ïîä-
ñ÷èòàë êîëè÷åñòâî ìàðøðóòîâ, èìåþùèõ íå áîëåå îäíîé ïåðåñàäêè, ñâÿçûâàþùèõ
äàííûé ãîðîä ñ äðóãèìè ãîðîäàìè, à çàòåì ïðîñóììèðîâàë ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû
ïî âñåì 2000 ãîðîäàì. Ìîãëî ëè ó íåãî ïîëó÷èòüñÿ 100000?

8. Ðàññìîòðèì âñå òðåóãîëüíèêè ñ âåðøèíàìè â âåðøèíàõ âûïóêëîãî 1000-óãîëüíèêà.
Äîêàæèòå, ÷òî ëþáàÿ òî÷êà, íå ëåæàùàÿ íà ñòîðîíàõ òàêèõ òðåóãîëüíèêîâ, ïîêðû-
òà ÷¼òíûì ÷èñëîì èç íèõ.

9. Êàæäûå äâà èç 21 ãîðîäà ñîåäèíåíû ïðÿìûì ðåéñîì îäíîé èç ÷åòûð¼õ àâèàêîì-
ïàíèé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò çàìêíóòûé ìàðøðóò èç ÷åòûð¼õ ðåéñîâ îäíîé
àâèàêîìïàíèè.
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