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Ïðÿìàÿ Ñèìñîíà

Multi multa; nemo omnia novit

Ëàòèíñêèé àôîðèçì

0. à) Äîêàæèòå, ÷òî îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ, îïóùåííûõ èç òî÷êè P îïèñàííîé
îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà íà åãî ñòîðîíû èëè èõ ïðîäîëæåíèÿ, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé
(ïðÿìàÿ Ñèìñîíà).
á) Îñíîâàíèÿ ïåðïåíäèêóëÿðîâ, îïóùåííûõ èç íåêîòîðîé òî÷êè P íà ñòîðîíû òðåóãîëü-
íèêà èëè èõ ïðîäîëæåíèÿ, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êà P ëåæèò íà
îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà.

1. à) Èç òî÷êè P îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåäåíû ïðÿìûå PA1,
PB1 è PC1 ïîä äàííûì (îðèåíòèðîâàííûì) óãëîì ê ïðÿìûì BC, CA è AB ñîîòâåòñòâåííî.
Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A1, B1 è C1 ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
á) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè çàìåíå â îïðåäåëåíèè ïðÿìîé Ñèìñîíà óãëà 90◦ íà óãîë α îíà
ïîâåðíåòñÿ íà óãîë 90◦ − α.

2. Òî÷êà P äâèæåòñÿ ïî îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðè ýòîì ïðÿìàÿ Ñèìñîíà òî÷êè P îòíîñèòåëüíî òðåóãîëüíèêà ABC ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà
óãîë, ðàâíûé ïîëîâèíå óãëîâîé âåëè÷èíû äóãè, ïðîéäåííîé òî÷êîé P .

3. ×åòûðå ïîïàðíî ïåðåñåêàþùèåñÿ ïðÿìûå îáðàçóþò ÷åòûðå òðåóãîëüíèêà.
à) Äîêàæèòå, ÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ èìåþò îáùóþ òî÷êó (ýòà
òî÷êà íàçûâàåòñÿ òî÷êîé Ìèêåëÿ).
á) Èñïîëüçóÿ òî÷êó Ìèêåëÿ, äîêàæèòå óòâåðæäåíèå 0á.

4. à) Òî÷êè A, B è C ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé, à òî÷êà P � âíå ýòîé ïðÿìîé. Äîêàæèòå,
÷òî öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíèêîâ ABP , BCP , ACP è òî÷êà P ëåæàò
íà îäíîé îêðóæíîñòè.
á) Äîêàæèòå, ÷òî öåíòðû îïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ ëåæàò íà îäíîé
îêðóæíîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç òî÷êó Ìèêåëÿ.

5. Ïóñòü K � ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà, ëåæàùàÿ íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè âîêðóã ðàâíî-
ñòîðîííåãî òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ Ñèìñîíà òî÷êè K äåëèò ïîïîëàì
îòðåçîê OK, ãäå O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè.

6. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ Ñèìñîíà òî÷êèK è îòðåçîêKH ëåæèò íà îêðóæíîñòè äåâÿòè
òî÷åê òðåóãîëüíèêà ABC (H � îðòîöåíòð 4ABC).

7. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå Ñèìñîíà äâóõ äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíûõ òî÷åê ïåð-
ïåíäèêóëÿðíû è ïåðåñåêàþòñÿ íà îêðóæíîñòè äåâÿòè òî÷åê òðåóãîëüíèêà ABC.

8. Ñ ïîìîùüþ ïðÿìîé Ñèìñîíà äîêàæèòå òåîðåìó Ïòîëåìåÿ.


