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Vita sine litteris mors est

Ëàòèíñêàÿ ìóäðîñòü

1. Äàíû ÷åòûðå ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, á�îëüøèõ 100. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ
ìîæíî âûáðàòü òðè ÷èñëà, ñóììà êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ïðîèçâåäåíèÿ òð¼õ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë, á�îëüøèõ 1.

2. Èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé èç òð¼õ÷ëåíîâ x2 + ax+ b è x2 + ax+ b+1 èìååò õîòÿ áû ïî îäíîìó

êîðíþ, è âñå êîðíè ýòèõ òð¼õ÷ëåíîâ öåëûå. Äîêàæèòå, ÷òî òð¼õ÷ëåí x2 + ax + b + 2 êîðíåé íå

èìååò.

3. Ôóíöèÿ f(x), çàäàííàÿ íà âñåõ ÷èñëîâîé îñè, ïðè âñåõ äåéñòâèòåëüíûõ x è y óäîâëåòâîðÿåò
óñëîâèþ

f(x) + f(y) = 2f
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)
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)
.

Âåðíî ëè, ÷òî ôóíêöèÿ f(x) îáÿçàòåëüíî ÷¼òíàÿ?
Íàéäèòå õîòÿ áû îäíó íåïîñòîÿííóþ ôóíêöèþ, óäîâëåòâîðÿþùóþ óñëîâèþ.

4. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y è z óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ xyz > xy + yz + zx. Äîêàæèòå
íåðàâåíñòâî √

xyz >
√
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√
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√
z.

5. Ïîëîæèòåëüíûå ÷èñëà x, y è z óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ ab + bc + ca = 1. Äîêàæèòå íåðà-
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7. Èçíà÷àëüíî íà äîñêó âûïèñàëè ÷èñëà 1−
√
2,
√
2 è 1+

√
2. Êàæäóþ ìèíóòó ñ äîñêè ñòèðàþòñÿ

âñå òðè íàïèñàííûõ íà íåé ÷èñëà x, y è z, à âìåñòî íèõ íà äîñêó çàïèñûâàþòñÿ ÷èñëà x2+xy+y2,
y2 + yz + z2 è z2 + zx + x2. Ìîãóò ëè â íåêîòîðûé ìîìåíò âñå òðè ÷èñëà íà äîñêå îêàçàòüñÿ

ðàöèîíàëüíûìè?

8. Ó÷èòåëü ñîáèðàåòñÿ äàòü äåòÿì çàäà÷ó ñëåäóþùåãî âèäà. Îí ñîîáùèò èì, ÷òî îí çàäó-

ìàë ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè 2017 ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè, ñòàðøèé êîýôôèöèåíòà êîòîðîãî

ðàâåí 1. Çàòåì îí ñîîáùåì èì k öåëûõ ÷èñåë n1, n2, . . ., nk, è îòäåëüíî ñîîáùèò çíà÷åíèå âûðà-

æåíèÿ P (n1) ·P (n2) · . . . ·P (nk). Ïî ýòèì äàííûì äåòè äîëæíû íàéòè ìíîãî÷ëåí, êîòîðûé ìîã áû

çàäóìàòü ó÷èòåëü. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k ó÷èòåëü ñìîæåò ñîñòàâèòü çàäà÷ó òàêîãî âèäà òàê,

÷òîáû ìíîãî÷ëåí, íàéäåííûé äåòüìè, îáÿçàòåëüíî ñîâïàë áû ñ çàäóìàííûì?

9. Áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåíóëåâûõ ÷èñåë òàêîâà, ÷òî ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n >
2018 ÷èñëî an+1 ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì êîðíåì ìíîãî÷ëåíà

x2n + a1x
2n−2 + a2x

2n−4 + . . .+ an.

Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå N , ÷òî â áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè aN , aN+1, aN+2, . . .
êàæäûé ÷ëåí ìåíüøå ïðåäûäóùåãî.


