
8-1 Ïðèíöèï Äèðèõëå â ãåîìåòðèè 27 àïðåëÿ 2019

1. à) Âíóòðè ïðàâèëüíîãî òðåóãîëüíèêà ñî ñòîðîíîé 1 ðàñïîëîæåíî 5 òî÷åê.
Äîêàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ èç íèõ íå áîëüøå 0, 5.

á) Íà ïîâåðõíîñòè ïðàâèëüíîãî òåòðàýäðà ñ ðåáðîì 1 îòìå÷åíû 9 òî÷åê.
Äîêàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèå ìåæäó êàêèìè-òî äâóìÿ èç íèõ íå áîëüøå 0, 5.

2. Êàæäàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè, èìåþùàÿ öåëî÷èñëåííûå êîîðäèíàòû, ðàñêðà-

øåíà â îäèí èç n öâåòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ïðÿìîóãîëüíèê ñ âåðøè-

íàìè â òî÷êàõ îäíîãî öâåòà.

3. Âíóòðè êâàäðàòà ñî ñòîðîíîé 1 ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî êðóãîâ ñ ñóììîé

ðàäèóñîâ 0, 51. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ïàðàëëåëüíà îäíîé
èç ñòîðîí êâàäðàòà è ïåðåñåêàåò õîòÿ áû 2 êðóãà.

4. ×èñëà a, b, c, d ëåæàò íà îòðåçêå [0, 1]. Äîêàæèòå, ÷òî íà ýòîì æå îòðåçêå
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5. Íà øàõìàòíîé äîñêå îòìåòèëè 17 êëåòîê. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî
âûáðàòü äâå òàê, ÷òî êîíþ äëÿ ïîïàäàíèÿ ñ îäíîé èç íèõ íà äðóãóþ íóæíî

íå ìåíåå òð¼õ õîäîâ.

6. Ôðåêåí Áîê èñïåêëà êâàäðàòíûé òîðò ðàçìåðîì 3× 3. Êàðëñîí âûðåçàë
ñåáå èç íåãî ÷åòûðå êâàäðàòíûõ êóñêà ðàçìåðîì 1× 1 ñî ñòîðîíàìè, ïàðàë-
ëåëüíûìè ñòîðîíàì òîðòà (íå îáÿçàòåëüíî ïî ëèíèÿì ñåòêè 3 × 3). Ïîñëå
ýòîãî Ìàëûø âûðåçàåò ñåáå èç îñòàâøåéñÿ ÷àñòè òîðòà êâàäðàòíûé êóñîê

ñî ñòîðîíàìè, òàêæå ïàðàëëåëüíûìè ñòîðîíàì òîðòà. Íà êàêîé íàèáîëüøèé

êóñîê òîðòà ãàðàíòèðîâàííî ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü Ìàëûø?

7. Èçâåñòíî, ÷òî â êàäð ôîòîàïïàðàòà, ðàñïîëîæåííîãî â òî÷êå O, íå ìîãóò
ïîïàñòü ïðåäìåòû A è B òàêèå, ÷òî óãîë AOB áîëüøå 179◦. Íà ïëîñêîñòè
ïîñòàâëåíî 1000 òàêèõ ôîòîàïïàðàòîâ. Îäíîâðåìåííî êàæäûì ôîòîàïïàðà-

òîì äåëàþò ïî îäíîìó ñíèìêó. Äîêàçàòü, ÷òî íàéä¼òñÿ ñíèìîê, íà êîòîðîì

ñôîòîãðàôèðîâàíî íå áîëüøå 998 ôîòîàïïàðàòîâ.

8. Äàí 101 ïðÿìîóãîëüíèê ñ öåëûìè ñòîðîíàìè, íå ïðåâûøàþùèìè 100.
Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè íèõ íàéäóòñÿ òðè ïðÿìîóãîëüíèêà A, B, C, êîòîðûå
ìîæíî ïîìåñòèòü äðóã â äðóãà.

9. Êàæäàÿ èç äåâÿòè ïðÿìûõ ðàçáèâàåò êâàäðàò íà äâà ÷åòûð¼õóãîëüíèêà,

ïëîùàäè êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ êàê 2 : 3. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû òðè èç ýòèõ

ïðÿìûõ ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó.
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