
8 êëàññ Ïîäîáèå òðåóãîëüíèêîâ 16 ôåâðàëÿ 2019

1. Òåîðåìà î êâàäðàòå êàñàòåëüíîé. Äàíà îêðóæíîñòü ω è òî÷êà A
âíå íå¼. ×åðåç òî÷êó A ê ýòîé îêðóæíîñòè ïðîâåäåíà êàñàòåëüíàÿ AX è

ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ å¼ â òî÷êàõ B è C. Äîêàæèòå, ÷òî AX2 = AB ·AC.

2. Ñâîéñòâà áèññåêòðèñû. Ïóñòü AL � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC.

Äîêàæèòå, ÷òî a)
BL

LC
=

AB

AC
; á) AL2 = AB ·AC −BL · LC.

3. Â òðàïåöèè ABCD (AD ‖ BC) óãîë ïðè âåðøèíå A � ïðÿìîé, O � òî÷êà

ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé, E � ïðîåêöèÿ òî÷êè O íà ñòîðîíó AB. Äîêàæèòå,
÷òî ∠DEO = ∠CEO.

4. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà C îïó-

ùåíà âûñîòà CH. Â òðåóãîëüíèêè ACH è BCH âïèñàëè îêðóæíîñòè; I1 è
I2 � èõ öåíòðû; P1 è P2 � èõ òî÷êè êàñàíèÿ ñ AC è BC. Äîêàæèòå, ÷òî
ïðÿìûå I1P1 è I2P2 ïåðåñåêàþòñÿ íà AB.

5. Íà ñòîðîíàõ òðåóãîëüíèêà ABC êàê íà îñíîâàíèÿõ ïîñòðîåíû ïîäîáíûå

ðàâíîáåäðåííûå òðåóãîëüíèêè AB1C è AC1B âíåøíèì îáðàçîì è BA1C
âíóòðåííèì îáðàçîì. Äîêàæèòå, ÷òî AB1A1C1 � ïàðàëëåëîãðàìì.

6. Äâå íåðàâíûå îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè M è N ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P
è Q. Êàñàòåëüíàÿ ê ïåðâîé îêðóæíîñòè, âîññòàíîâëåííàÿ â òî÷êå P , ïåðå-
ñåêàåò êàñàòåëüíóþ â òî÷êå Q êî âòîðîé îêðóæíîñòè â òî÷êå X. Äîêàæèòå,

÷òî óãëû PXQ è MXN èìåþò îáùóþ áèññåêòðèñó.

7. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíà áèññåêòðèñà BD (òî÷êà D ëåæèò íà

îòðåçêå AC). Ïðÿìàÿ BD ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü Ω, îïèñàííóþ îêîëî òðå-

óãîëüíèêà ABC, â òî÷êàõ B è E. Îêðóæíîñòü ω, ïîñòðîåííàÿ íà îòðåçêå

DE êàê íà äèàìåòðå, ïåðåñåêàåò îêðóæíîñòü Ω â òî÷êàõ E è F . Äîêàæèòå,
÷òî ïðÿìàÿ, ñèììåòðè÷íàÿ ïðÿìîé BF îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé BD, ñîäåðæèò

ìåäèàíó òðåóãîëüíèêà ABC.

8. ×åðåç öåíòð O îêðóæíîñòè, îïèñàííîé îêîëî íåðàâíîáåäðåííîãî îñòðî-

óãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC, ïðîâåäåíû ïðÿìûå, ïåðïåíäèêóëÿðíûå ñòî-

ðîíàì AB è AC. Ýòè ïðÿìûå ïåðåñåêàþò âûñîòó AD òðåóãîëüíèêà ABC â

òî÷êàõ P è Q. Òî÷êà M � ñåðåäèíà ñòîðîíû BC, à S � öåíòð îêðóæíîñòè,

îïèñàííîé îêîëî òðåóãîëüíèêà OPQ. Äîêàæèòå, ÷òî ∠BAS = ∠CAM .

9. Âïèñàííàÿ îêðóæíîñòü ω òðåóãîëüíèêà ABC êàñàåòñÿ åãî ñòîðîí BC è

AC â òî÷êàõ A1 è B1 ñîîòâåòñòâåííî. Ïóñòü W � ñåðåäèíà ìåíüøåé äóãè

A1B1 îêðóæíîñòè ω, à M è N � òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ WA è WB ñ îòðåçêîì

A1B1. Äîêàæèòå, ÷òî 2MN = A1B1.
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