
11 êëàññ Â ïðåääâåðèè Òóðãîðà 21 ìàðòà 2019

1. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè íàðèñîâàíû ãðàôèêè íåñêîëüêèõ ìíîãî÷ëå-

íîâ. Âñåãäà ëè ìîæíî äîðèñîâàòü ãðàôèê åù¼ êàêîãî-íèáóäü ìíîãî÷ëåíà

òàê, ÷òîáû îí íå ïåðåñåêàëñÿ ñ óæå íàðèñîâàííûìè?

2. Ïîäìíîæåñòâî ñòóäåí÷åñêîé ãðóïïû íàçîâ¼ì èäåàëüíîé êîìïàíèåé, åñëè

â ýòîì ïîäìíîæåñòâå âñå äåâóøêè íðàâÿòñÿ âñåì þíîøàì, ïðè÷¼ì â ýòî

ïîäìíîæåñòâî íåëüçÿ íèêîãî äîáàâèòü, íå íàðóøèâ ýòî óñëîâèå. Â íåêîé

ãðóïïå ó÷àòñÿ 9 ñòóäåíòîê è 15 ñòóäåíòîâ. Ñòàðîñòà ñîñòàâèë ñïèñîê âñå-

âîçìîæíûõ èäåàëüíûõ êîìïàíèé â ýòîé ãðóïïå. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî

êîìïàíèé ìîãëî îêàçàòüñÿ â ýòîì ñïèñêå?

3. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë x1, . . . , xn äîêàæèòå, ÷òî
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4. Íà ïëîñêîñòè äàíà îêðóæíîñòü ω1 ðàäèóñà 1. Íà îäíîé èç åå õîðä, êàê íà

äèàìåòðå, ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü ω2. Íà îäíîé èç õîðä ω2, êàê íà äèàìåòðå,

ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü ω3, è ò.ä. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå ðàññòîÿíèå

ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, îäíà èç êîòîðûõ ïðèíàäëåæèò ω1, à äðóãàÿ ïðèíàä-

ëåæèò ω1000000.

5. Ëàäüÿ íåïðåðûâíî ïðîøëàñü ïî øàõìàòíîé äîñêå 8× 8, íå ïðîõîäÿ äâà-

æäû ÷åðåç îäíó è òó æå êëåòêó. Ïðè ýòîì âñå ïîâîðîòû íàïðàâî äåëàëèñü â

÷¼ðíûõ êëåòêàõ, à íàëåâî � â áåëûõ. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî êëåòîê ìîã-

ëî áûòü ïðîéäåíî? (Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ëàäüÿ ïðîøëà êëåòêó, åñëè õîòÿ áû ðàç

îêàçàëàñü íàä íåé.)

6. Â êóá ïîìåñòèëè 3 îäèíàêîâûõ øàðà. Äîêàæèòå, ÷òî â íåãî ìîæíî áûëî

ïîìåñòèòü è 4 òàêèõ æå øàðà.

7. Äëÿ êàêèõ íàòóðàëüíûõ n âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: äëÿ ïðîèç-

âîëüíîãî ìíîãî÷ëåíà P ñòåïåíè n ñ öåëûìè êîýôôèöèåíòàìè íàéäóòñÿ òà-

êèå ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå a è b, äëÿ êîòîðûõ P (a)+P (b) äåëèòñÿ íà a+b?

8. Äàí òðåóãîëüíèê XBC. Ðàçëè÷íûå òî÷êè AH , AI , AM òàêîâû, ÷òî X
ÿâëÿåòñÿ îðòîöåíòðîì òðåóãîëüíèêà AHBC, öåíòðîì âïèñàííîé îêðóæíî-

ñòè òðåóãîëüíèêà AIBC è òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà AMBC.
Äîêàæèòå, ÷òî åñëè AHAM è BC ïàðàëëåëüíû, òî AI � ñåðåäèíà AHAM .
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