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Ñåðèÿ 36. Ïîñòóëàò Áåðòðàíà

Ïóñòü Rn � ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë îò n + 1 äî 2n (åñëè òàêîâûõ íåò, òî
ïðîèçâåäåíèå ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì åäèíèöå).

1) Äîêàæèòå, ÷òî 0 6 [2x]− 2[x] 6 1.
2) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè p > 2n, òî Cn

2n íå äåëèòñÿ íà p.
3) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n < p < 2n, òî p âõîäèò â Cn

2n ðîâíî â ïåðâîé ñòåïåíè.
4) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè 2n

3
< p 6 n, òî Cn

2n íå äåëèòñÿ íà p.

5) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè p >
√
2n, òî p âõîäèò â Cn

2n íå áîëåå ÷åì â ïåðâîé ñòåïåíè.
6) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè Cn

2n äåëèòñÿ íà pk, òî pk 6 2n.
7) Äîêàæèòå, ÷òî Cn

2n < 4n ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.
8) Äîêàæèòå, ÷òî Cn

2n >
4n

2
√
n
ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n.

9) Äîêàæèòå, ÷òî Cn
2n äåëèòñÿ íà ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïðîñòûõ p, äëÿ êîòîðûõ n < p < 2n.

10) Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå âñåõ ïðîñòûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ n, ìåíüøå 4n.

11) Äîêàæèòå, ÷òî Rn >
4n/3

2
√
n(2n)π(

√
2n)

ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n.

12) Äîêàæèòå, ÷òî π(x) 6 x
2
ïðè x > 8.

13) Äîêàæèòå, ÷òî Rn >
4n/3

2
√
n(2n)

√
n/2

ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n > 32.

14) Äîêàæèòå, ÷òî 2k > 6k ïðè íàòóðàëüíûõ k > 6.
15) Äîêàæèòå, ÷òî 2x > 6x ïðè âåùåñòâåííûõ x > 6.

16) Äîêàæèòå, ÷òî (2n)
√

n/2 < 2n/3 ïðè íàòóðàëüíûõ n > 648.
17) Äîêàæèòå, ÷òî Rn > 1 ïðè íàòóðàëüíûõ n > 648.
18) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè íàòóðàëüíûõ n > 5 ìåæäó n è 2n ñîäåðæèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå

îäíî ïðîñòîå ÷èñëî.
19) Äîêàæèòå, ÷òî ïðè íàòóðàëüíûõ n > 5 ìåæäó n è 2n ñîäåðæèòñÿ ïî êðàéíåé ìåðå

äâà ïðîñòûõ ÷èñëà.
20) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî k ìåæäó n è 2n ñîäåðæèòñÿ k ïðîñòûõ ÷èñåë, åñëè

òîëüêî n äîñòàòî÷íî âåëèêî.


