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Ñåðèÿ 32. Èíâåðñíàÿ äîáàâêà

ÈÍÂÅÐÑÈß � íàðóøåíèå ïðèíÿòîãî â

ðàçãîâîðíîé ðå÷è ïîðÿäêà ñëîâ è, òåì

ñàìûì, îáû÷íîé èíòîíàöèè

Ëèòåðàòóðíàÿ ýíöèêëîïåäèÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî èíâåðñèÿ ñîõðàíÿåò óãëû ìåæäó îêðóæíîñòÿìè (â ýòîé çàäà÷å ïðÿìûå ìû òîæå
áóäåì ñ÷èòàòü îêðóæíîñòÿìè).

2 (íåðàâåíñòâî Ïòîëåìåÿ). Äëÿ âûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ABCD äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

AB · CD +BC ·AD > AC ·BD.

Êîãäà äîñòèãàåòñÿ ðàâåíñòâî? Ñäåëàéòå èíâåðñèþ ñ öåíòðîì â òî÷êå A. Èëè B.
3 (ëåììà Àðõèìåäà). Â îêðóæíîñòè Ω ïðîâåäåíà õîðäà AB. Îêðóæíîñòü ω êàñàåòñÿ Ω â òî÷êå P è AB

â òî÷êå Q; M � ñåðåäèíà äóãè AB. Äîêàæèòå, ÷òî P , Q è M ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
4 (ïðîäîëæåíèå). Â îáîçíà÷åíèÿõ ïðåäûäóùåé çàäà÷è äîêàæèòå, ÷òî êàñàòåëüíàÿ èç òî÷êè M ê ω

ðàâíà MA.
5. Íà îêðóæíîñòè ðàñïîëîæåíû òî÷êè A, B, C, D. Îáîçíà÷èì ÷åðåç K ñåðåäèíó äóãè AB, íå ñîäåð-

æàùóþ òî÷åê C è D. Ïðÿìûå CK è DK ïåðåñåêàþò ïðÿìóþ AB â òî÷êàõ M è N . Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè
M , N , C è D ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè

6 (ïîðèçì Øòåéíåðà). Ðàññìîòðèì öåïî÷êó îêðóæíîñòåé ω1, ω2, . . ., ωn, êàæäàÿ èç êîòîðûõ êàñàåòñÿ
äâóõ ñîñåäíèõ (ωn êàñàåòñÿ ωn+1 è ωn−1) è äâóõ äàííûõ íåïåðåñåêàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé Ω1 è Ω2. Òîãäà
äëÿ ëþáîé îêðóæíîñòè θ1, êàñàþùåéñÿ Ω1 è Ω2 (îäèíàêîâûì îáðàçîì) ñóùåñòâóåò àíàëîãè÷íàÿ öåïî÷êà
èç n êàñàþùèõñÿ îêðóæíîñòåé θ1, θ2, . . ., θn.
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