
Íåðàâåíñòâî Êîøè äëÿ äâóõ ïåðåìåííûõ

Çàäà÷à 0. Äîêàæèòå, ÷òî 9999992 + 10000012 ≥ 1999999999998.

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå, ÷òî x4 + 1
x2 ≥ 2x äëÿ âñåõ âåùåñòâåííûõ íåíóëåâûõ ÷èñåë x.

Çàäà÷à 2. Äîêàæèòå, ÷òî a2 + b2 + c2 ≥ ab+ bc+ ac.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî x+y+z+t
4 ≥ 4

√
xyzt äëÿ âñåõ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë x, y, z, t.

Çàäà÷à 4. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå à) äâóõ á)∗ ÷åòûð¼õ ïîëîæèòåëüíûõ âåùåñòâåííûõ
÷èñåë áîëüøå èëè ðàâíî èõ ñðåäíåãî ãàðìîíè÷åñêîãî, ò.å. ÷òî x+y

2 ≥ 2
1
x+ 1

y

(ñîîòâåòñâóþùèå âûðàæåíèÿ

äëÿ ÷åòûð¼õ ïåðåìåííûõ ïèøóòñÿ ïî àíàëîãèè).

Çàäà÷à 5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî

a4 + b4 + c4 ≥ a2bc+ b2ac+ c2ab.

Çàäà÷à 6. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a, b, c âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî

a4 + b4 + c4 ≥ a3b+ b3c+ c3a.

Çàäà÷à 7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë x âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî x4 + 1 ≥ x3 + x.

Çàäà÷à 8. Ïóñòü a1, ..., a2013 è b1, ..., b2013 � ýòî äâà íàáîðà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî

(a21 + ...+ a22013)(b
2
1 + ...+ b22013) ≥ (a1b1 + ...+ a2013b2013)

2.

Çàäà÷à 9. Ïóñòü x � ýòî íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, S � ýòî ñóììà âñåõ åãî äåëèòåëåé (âêëþ÷àÿ
1 è ñàìî ÷èñëî x), N � ýòî ÷èñëî äåëèòåëåé x (âêëþ÷àÿ 1 è ñàìî ÷èñëî x). Äîêàæèòå, ÷òî S ≥ N

√
x.
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