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Индукция: доказательство тождеств.

Докажите тождества:

1.
1 + 3 + 5 + . . .+ (2n− 1) = n2.

2.
12 + 22 + 32 + . . .+ n2 =

1

6
n(n+ 1)(2n+ 1).

3.

1 + x+ x2 + x3 + . . .+ xn =
xn+1 − 1

x− 1
.

4.
1

1 · 2
+

1

2 · 3
+

1

3 · 4
+ . . .+

1

(n− 1) · n
=

n− 1

n
.

5.
(n+ 1) · (n+ 2) · (n+ 3) · . . . · (n+ n) = 2n · 1 · 3 · 5 · . . . · (2n− 1).

6.
1 · 1! + 2 · 2! + 3 · 3! + . . .+ n · n! = (n+ 1)!− 1.

7. (
1− 1

4

)(
1− 1

9

)
. . .

(
1− 1

n2

)
=

n+ 1

2n
.

8.
1 · 2 + 2 · 3 + . . .+ (n− 1) · n =

(n− 1)n(n+ 1)

3
.

9.

13 + 23 + . . .+ n3 =
n2(n+ 1)2

4
.

10.
1− 1

2
+

1

3
− 1

4
+ . . .+

1

2n− 1
− 1

2n
=

1

n+ 1
+

1

n+ 2
+ . . .+

1

2n
.

11.

12 + 32 + 52 + . . .+ (2n− 1)2 =
n(4n2 − 1)

3
.

12. Обозначим через F1, F2, F3, F4, . . . последовательность чисел Фибоначчи. (По
определению F1 = F2 = 1, а Fk = Fk−1 + Fk−2 для любого k ≥ 3.) Докажите, что

Fm+n = FmFn+1 + Fm−1Fn

для любых m,n ≥ 2.


