
ÖÏÌ. Êðóæîê 9-2 12.02.2018

Ñåðèÿ 30. Èíäóêöèÿ â ãðàôàõ

1. Â íåêîòîðîé ñòðàíå êàæäûé ãîðîä ñîåäèíåí ñ êàæäûì äîðîãîé ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì.

Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ ãîðîä, èç êîòîðîãî ìîæíî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé íå áîëåå ÷åì ñ îäíîé

ïåðåñàäêîé.

2. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå îêîí÷àíèÿ îäíîêðóãîâîãî òóðíèðà ïî âîëåéáîëó åãî ó÷àñòíèêîâ ìîæíî

âûñòðîèòü â ðÿä òàê, ÷òî êàæäûé âûèãðàë ó ñëåäóþùåãî çà íèì â ýòîì ðÿäó.

3. Óñàäüáû ëþáûõ äâóõ ãðàôîâ â Áåðåíäååâîì öàðñòâå ñîåäèíåíû ëèáî âîäíûì, ëèáî ñóõî-

ïóòíûì ñîîáùåíèåì. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî çàêðûòü îäèí èç âèäîâ òðàíñïîðòà òàê, ÷òîáû ëþáîé

ãðàô ìîã ïî-ïðåæíåìó äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ðåáåð â ãðàôå íà n âåðøèíàõ áåç òðåóãîëüíèêîâ ðàâíî

[n2/4].
5. Â êîìïàíèè èç n ÷åëîâåê ñðåäè ëþáûõ ÷åòâåðûõ åñòü çíàêîìûé ñ îñòàëüíûìè òðåìÿ. Äî-

êàæèòå, ÷òî åñòü ÷åëîâåê, êîòîðûé çíàåò âñåõ îñòàëüíûõ.

6. Â êîìïàíèè èç k ÷åëîâåê (k > 3) êàæäûé óçíàë ïî íîâîìó àíåêäîòó. Çà îäèí òåëåôîí-

íûé ðàçãîâîð äâîå ñîîáùàþò äðóã äðóãó âñå èçâåñòíûå èì àíåêäîòû. Äîêàæèòå, ÷òî çà 2k − 4
ðàçãîâîðîâ âñå ñìîãóò óçíàòü âñå íîâûå àíåêäîòû.

7. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè áåñïîñàäî÷-

íûìè àâèàëèíèÿìè, ïðèíàäëåæàùèìè k àâèàêîìïàíèÿì. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå äâå ëèíèè îäíîé

àâèàêîìïàíèè èìåþò îáùèé êîíåö. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ãîðîäà ìîæíî ðàçáèòü íà k + 2 ãðóïïû

òàê, ÷òî íèêàêèå äâà ãîðîäà èç îäíîé ãðóïïû íå ñîåäèíåíû àâèàëèíèÿìè.

8. Ïîñòðîéòå ñâÿçíûé ãðàô íà 6n âåðøèíàõ, âñå ñòåïåíè âñåõ âåðøèí êîòîðîãî ðàâíû 3 òàê,

÷òîáû â íåì íå áûëî ïîëíûõ ïîäãðàôîâ íà 3 âåðøèíàõ.

9. Äàíî n òî÷åê, n > 4. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî ñîåäèíèòü èõ ñòðåëêàìè òàê, ÷òîáû èç êàæäîé

òî÷êè â êàæäóþ ìîæíî áûëî ïîïàñòü, ïðîéäÿ ëèáî ïî îäíîé ñòðåëêå, ëèáî ïî äâóì.
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