
Кружок в “Хамовниках”. 2017-2018 учебный год. 9 класс. Группа 9-1.
Серия 35.

1. Даны натуральные числа 𝑚 и 𝑛. Докажите, что 2𝑛 − 1 делится на (2𝑚 − 1)2 тогда и
только тогда, когда 𝑛 делится на 𝑚(2𝑚 − 1).

2. Решите в натуральных числах уравнение 3𝑘 = 𝑥𝑛 + 1.

Пусть 𝑝 — простое число. Обозначим 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑛) — степень вхождения числа 𝑝 в разложе-
ние числа 𝑛 на простые множители.

3. Пусть 𝑎−1 делится на 𝑝, а 𝑙 не делится на 𝑝. Докажите, что 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎−1) = 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎
𝑙−1).

4. Пусть 𝑎− 1 делится на 𝑝, а 𝑝 > 2 (и, по традиции, простое).
Докажите, что 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎

𝑝 − 1) = 1 + 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎− 1).
5. а) Докажите лемму об уточнении показателя: если 𝑝 — нечётное простое число и

𝑎− 1 делится на 𝑝, то 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎
𝑛 − 1) = 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑛) + 𝑜𝑟𝑑𝑝(𝑎− 1).

б) Cформулируйте и докажите лемму об уточнении показателя, если 𝑝 = 2.
6. Для какого наименьшего 𝑛 число 2017𝑛 − 1 делится на 22017?
7. На какую наибольшую степень числа 2017 делится число 20162017

2018
+ 20182017

2016?
8. Даны различные простые 𝑝1, 𝑝2, . . . 𝑝𝑛, большие 3. Докажите, что у числа 2𝑝1𝑝2...𝑝𝑛+1

не менее 4𝑛 натуральных делителей.
9. Построим последовательность 𝑎1 = 1, 𝑎𝑛+1 = 2𝑎𝑛 + 1. Докажите, что у какого-то

члена этой последовательности не меньше миллиона различных простых делителей.


