
7 êëàññ Ðàçíîáîé 21 àïðåëÿ 2018

1. Íà êîíöåðòå "Èòàëüÿíöû â Êðåìëå" ó÷àñòâîâàëî n ïåâöîâ: ðóññêèå è

èòàëüÿíöû. Íåêîòîðûå èòàëüÿíöû ñïåëè ñ íåêîòîðûìè ðóññêèìè äóýòîì íå

áîëåå îäíîãî ðàçà. Êàêîâî ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ÷èñëî ïåñåí, ñïåòûõ

òàêèì îáðàçîì?

2. Â òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû áèññåêòðèñà AL, ìåäèàíà BM è âûñîòà

CH. Îêàçàëîñü, ÷òî òðåóãîëüíèê LMH ÿâëÿåòñÿ ðàâíîñòîðîííèì. Äîêàæè-

òå, ÷òî è òðåóãîëüíèê ABC ÿâëÿåòñÿ ðàâíîñòîðîííèì.

3. Â ñòðàíå 2018 ãîðîäîâ. Ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè ëèáî õîäÿò ïîåç-

äà, ëèáî ëåòàþò ñàìîë¼òû. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî âñå ïîåçäà, ëèáî âñå ñàìîë¼-

òû ìîæíî ðàçîáðàòü íà ìåòàëëîëîì, ÷òîáû íà îñòàâøåìñÿ âèäå òðàíñïîðòà

ìîæíî áûëî ïðîïóòåøåñòâîâàòü ïî âñåì ãîðîäàì ñòðàíû.

4. Â ðÿä âûëîæåíî 2018 êó÷åê ñïè÷åê, ïðè÷¼ì îáùåå êîëè÷åñòâî ñïè÷åê

íå÷¼òíî. Ñò¼ïà è Àðò¼ì ïî î÷åðåäè çàáèðàþò ñåáå îäíó èç êó÷åê, ïðè÷¼ì

êàæäûé ðàç ìîæíî áðàòü òîëüêî îäíó èç êðàéíèõ êó÷åê. Íà÷èíàåò Ñò¼ïà.

Âñåãäà ëè Ñò¼ïà ñìîæåò âçÿòü ñåáå ñóììàðíî ñïè÷åê áîëüøå, ÷åì Àðò¼ì?

5. Äåíèñ êàòàåòñÿ íà ëèôòå 257-ýòàæíîãî íåáîñêð¼áà. Èçíà÷àëüíî îí íà-

õîäèòñÿ íà ýòàæå ñ íîìåðîì n. Êàæäûé ðàç îí âîçâîäèò â êâàäðàò íîìåð

ýòàæà, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ, è åäåò íà ýòàæ ñ íîìåðîì, ðàâíûì îñòàòêó

îò äåëåíèÿ ðåçóëüòàòà íà 257. Íà êàêîì íàèáîëüøåì êîëè÷åñòâå ýòàæåé îí

ñìîæåò ïîáûâàòü?

6. Êàæäàÿ òî÷êà ïëîñêîñòè ïîêðàøåíà â îäèí èç 2018 öâåòîâ. Äîêàæèòå,

÷òî íàéä¼òcÿ ïðÿìîóãîëüíèê ñ 4 îäíîöâåòíûìè âåðøèíàìè.

7.Øåñòü êðóãîâ èìåþò îáùóþ òî÷êó. Äîêàæèòå, ÷òî îäèí èç íèõ ñîäåðæèò

öåíòð êàêîãî-òî äðóãîãî.

8. Ñóùåñòâóåò ëè áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òà-

êàÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k ñóììà ëþáûõ k ïîäðÿä èäóùèõ ÷ëåíîâ

ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåëèòñÿ íà k + 1?

9. Î âûïóêëîì ÷åòûð¼õóãîëüíèêå ABCD èçâåñòíî, ÷òî AB = BC + AD.

Ïóñòü M � ñåðåäèíà CD, à ∠AMB = 90◦. Äîêàæèòå, ÷òî AD ‖ BC.

10. Êàæäàÿ èç 20 ãèðü âåñèò öåëîå ÷èñëî ãðàììîâ. Èçâåñòíî, ÷òî íåëüçÿ,

îòëîæèâ íåêîòîðûå èç íèõ, ðàçäåëèòü îñòàâøèåñÿ íà äâå êó÷è îäèíàêîâîãî

âåñà. Äîêàæèòå, ÷òî îáùèé âåñ ãèðü ïðåâîñõîäèò 1 òîííó.

11. Ïîïàðíî âçàèìíî ïðîñòûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c, d òàêîâû, ÷òî ïðî-
èçâåäåíèå ëþáûõ òð¼õ èç íèõ ïðè äåëåíèè íà îñòàâøååñÿ äà¼ò îäèí è òîò

æå îñòàòîê r. Äîêàæèòå, ÷òî r 6 2.
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