
10 êëàññ Ñ÷èòàåì óãîëêè 26 àïðåëÿ 2018

1. Â òðåóãîëüíèêå ABC, â êîòîðîì AB = BC, íà ñòîðîíå AB âûáðàíà
òî÷êà D, è âîêðóã òðåóãîëüíèêîâ ADC è BDC îïèñàíû îêðóæíîñòè
S1 è S2 ñîîòâåòñòâåííî. Êàñàòåëüíàÿ, ïðîâåä¼ííàÿ ê S1 â òî÷êå D,
ïåðåñåêàåò âòîðîé ðàç S2 â òî÷êå M . Äîêàæèòå, ÷òî BM ‖ AC.

2. Äàí âïèñàííûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê. Äëÿ êàæäîé âåðøèíû ðàññìîò-
ðèì å¼ ïðîåêöèþ íà äèàãîíàëü, íå ñîäåðæàùóþ ýòó âåðøèíó. Äîêà-
æèòå, ÷òî 4 ïîëó÷åííûå òî÷êè ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû BB1 è
CC1. Íà âûñîòå BB1 âûáðàíà òî÷êà D òàêàÿ, ÷òî B1D = C1D. Òî÷êà
M � ñðåäèíà BC. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè B, C1, D, M ëåæàò íà îäíîé
îêðóæíîñòè.

4. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòè.
Îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå I è ðàäèóñîì IA ïåðåñåêàåò ñòîðî-
íû AB è AC, à ñòîðîíó BC ïåðåñåêàåò â òî÷êàõ X è Y (X íàõîäèòñÿ
ìåæäó B è Y ). Äîêàæèòå, ÷òî ïðîåêöèè òî÷êè I íà ïðÿìûå AC, BC
è AY ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

5. BB1 è CC1 � âûñîòû îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC. Ïðÿ-
ìàÿ, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé òðåóãîëüíè-
êîâ BCC1 è CBB1, ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ X è Y .
Äîêàæèòå, ÷òî AX = AY .

6. Òî÷êà I � öåíòð âïèñàííîé â òðåóãîëüíèê ABC îêðóæíîñòè. Âíóò-
ðè òðåóãîëüíèêà ABC ðàñïîëîæåíà îêðóæíîñòü ω, êîòîðàÿ êàñàåòñÿ
ñòîðîí AB è AC â òî÷êàõ X è Y . Ïóñòü Z � îäíà èç äâóõ òî÷åê ïåðå-
ñå÷åíèÿ ω ñ îïèñàííîé îêðóæíîñòüþ òðåóãîëüíèêà AIC. Äîêàæèòå,
÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ BXZ è CY Z êàñàþòñÿ.

7. Äàí âïèñàííûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ABCD. Ïðîäîëæåíèÿ åãî ïðî-
òèâîïîëîæíûõ ñòîðîí ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ P è Q. Ïóñòü K è N �
ñåðåäèíû äèàãîíàëåé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà óãëîâ PKQ è PNQ ðàâíà
180◦.
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