
10 êëàññ Ïðèíöèï êðàéíåãî 2 àïðåëÿ 2018

1. Ïóñòü A � íåêîòîðîå ìíîæåñòâî â òðåõìåðíîì ïðîñòðàíñòâå. Èç-

âåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé òî÷êè X èç ìíîæåñòâà A íàéäóòñÿ åùå äâå

òî÷êè Y è Z èç ýòîãî æå ìíîæåñòâà òàêèå, ÷òî X � ñåðåäèíà îòðåçêà

Y Z. Äîêàæèòå, ÷òî â ìíîæåñòâå A áåñêîíå÷íî ìíîãî òî÷åê.

2. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå 2018 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ÷òî

ñóììà êàæäûõ 2017 èç íèõ íå ìåíüøå êâàäðàòà îñòàâøåãîñÿ?

3. Íà ïðÿìîé äàíî 50 îòðåçêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ëèáî íåêîòîðûå 8
îòðåçêîâ èìåþò îáùóþ òî÷êó, ëèáî íàéäóòñÿ 8 îòðåçêîâ, íèêàêèå äâà
èç êîòîðûõ íå èìåþò îáùåé òî÷êè.

4. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî òðåóãîëüíèêîâ, ïðè÷¼ì ëþ-

áûå äâà ïåðåñåêàþòñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò ïðÿìàÿ çàäàííîãî

íàïðàâëåíèÿ, ïåðåñåêàþùàÿ âñå òðåóãîëüíèêè.

5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî n ÷èñëî
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íå ÿâëÿåòñÿ öåëûì.

6. Íåñêîëüêî òî÷åê íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû òàê, ÷òî ëþáîé òðå-

óãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â ýòèõ òî÷êàõ èìååò ïëîùàäü íå áîëüøå 1.
Äîêàçàòü, ÷òî âñå ýòè òî÷êè ìîæíî ïîìåñòèòü â òðåóãîëüíèê ïëîùà-

äè 4.

7. Íàéäèòå âñå òàêèå íå÷¼òíûå íàòóðàëüíûå n > 1, ÷òî äëÿ ëþáûõ

âçàèìíî ïðîñòûõ äåëèòåëåé a è b ÷èñëà n ÷èñëî a+b−1 òàêæå ÿâëÿåòñÿ
äåëèòåëåì n.

8. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû

äîðîãàìè, ïðè÷¼ì ìåæäó êàæäûìè äâóìÿ ãîðîäàìè ñóùåñòâóåò åäèí-

ñòâåííûé íåñàìîïåðåñåêàþùèéñÿ ïóòü ïî äîðîãàì. Èçâåñòíî, ÷òî â

ñòðàíå ðîâíî 100 ãîðîäîâ, èç êîòîðûõ âûõîäèò ïî îäíîé äîðîãå. Äî-

êàæèòå, ÷òî ìîæíî ïîñòðîèòü 50 íîâûõ äîðîã òàê, ÷òî ïîñëå ýòîãî

äàæå ïðè çàêðûòèè ëþáîé äîðîãè ìîæíî áóäåò èç êàæäîãî ãîðîäà

ïîïàñòü â ëþáîé äðóãîé.
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