
10 êëàññ Ëèíåéíîñòü â ãåîìåòðèè 2 5 ìàðòà 2018

Ôàêò. Åñëè òðè ëèíåéíî äâèæóùèåñÿ òî÷êè â òðè ðàçëè÷íûõ ìîìåíòà

âðåìåíè îêàçàëèñü ëåæàùèìè íà îäíîé ïðÿìîé, òî îíè âñåãäà ëåæàò íà îä-

íîé ïðÿìîé.

1. Ïðÿìàÿ Ãàóññà. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî ÷åòûðå ïðÿìûå îáùåãî ïîëî-

æåíèÿ. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû òðåõ îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ òî÷êó ïåðåñå-

÷åíèÿ äâóõ ïðÿìûõ ñ òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ îñòàâøèõñÿ (è òàê äëÿ òðåõ

ðàçáèåíèé ïðÿìûõ íà ïàðû), ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

2. Èç îðòîöåíòðà H òðåóãîëüíèêà ABC îïóùåíû ïåðïåíäèêóëÿðû íà âíóò-

ðåííþþ è âíåøíþþ áèññåêòðèñû óãëà B. Ïóñòü P è Q � îñíîâàíèÿ ýòèõ

ïåðïåíäèêóëÿðîâ. Ïîêàæèòå, ÷òî PQ äåëèò ñòîðîíó AC ïîïîëàì.

3. Âûñîòû BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïåðåñåêàþòñÿ â

òî÷êå H, òî÷êè B2 è C2 ñèììåòðè÷íû B1 è C1 îòíîñèòåëüíî CC1 è BB1

ñîîòâåòñòâåííî. Ïðÿìûå, ïåðïåíäèêóëÿðíûå AB è AC è ïðîõîäÿùèå ÷åðåç

òî÷êè C2 è B2 ñîîòâåòñòâåííî, ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå X. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿ-

ìàÿ HX äåëèò BC ïîïîëàì.

4. ×åðåç âåðøèíû B è C òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâîäèòñÿ îêðóæíîñòü, êîòî-

ðàÿ âòîðîé ðàç ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB è AC â òî÷êàõ C1 è B1 ñîîòâåòñòâåí-

íî. Ïóñòü H è H1 � îðòîöåíòðû òðåóãîëüíèêîâ ABC è AB1C1. Äîêàæèòå,

÷òî ïðÿìûå BB1, CC1, HH1 ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñåðåäèíû òðåõ îòðåçêîâ, ñîåäèíÿþùèõ ïðîåêöèè ïðîèç-

âîëüíîé òî÷êè ïëîñêîñòè íà ïàðû ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîí èëè äèàãîíàëåé

âïèñàííîãî â îêðóæíîñòü ÷åòûðåõóãîëüíèêà, ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.
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